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A solución del que mui bien puede llamarse problema nacional del oriente, se halla ligada á múl- 
tiples i complejas cuestiones de todo orden: administrativas, militares ¡ comerciales. 
Entre esas cuestiones ocupan lugar preferente la inmigración i la colonización. Mientras no 
e pueble la montaña, será imposible su progreso; pues si sus vastas selvas seculares no rinden hoi 
nayores provechos, es porque el hombre no ha penetrado en ellas, ni la industria, por consiguiente, 
¡a logrado explotarlas. Poblada esa región, sus habitantes se encargarían de impulsar el movimien- 
o industrial, i el anhelado progreso de nuestra zona trasandina sería entonces un hecho. 

Mas, planteado así el problema, aún no estaría resuelto; pues al traer inmigrantes, sería pre- 
iso establecerlos, 1 no simplemente desparramarlos sobre el fértil suelo de la montaña. De allí la 
recesidad de la colonización. ; 

Pero aún entonces ¿bastaría para asegurar el progreso de nuestro oriente que colocáramos 
an él grupos más ó menos numerosos de colonos? Indudablemente que nó. Establecidas las colonias, 
para asegurar su prosperidad sería también preciso trazarles vías de acceso, que, poniéndolas en 
inmediato i fácil contacto con los centros poblados, les facilitasen el tráfico comercial ¡ extendiesen 
hasta ellas la acción administrativa. 

De modo pues que, en definitiva, la primordial necesidad del oriente es la de buenas vías de 
comunicación, ya sea con la costa, ya con los principales ríos que tributan sus aguas al Amazonas; 
pues, repetimos, nada ó mui poco se obtendría con colonizarlo si los pobladores que en él se esta- 
blecieran no tuviesen elementos que les facilitasen i asegurasen el acercamiento á los principales 
mercados nacionales i extranjeros. Una prueba de nuestra aserción la tenemos en la colonia del 
Pozuzo que, fundada hace 50 años, enclavada en medio de la selva, ni se ha desarrollado ni ha sido, 
por eso, factor apreciable de progreso para la región oriental, a 

L, apesar de todo, la cuestión de las vías al oriente, no había merecido antes toda la atención 
deseable.—Sólo ahora poco el pensamiento oficial ha variado por completo á ese respecto; compren- 
diéndose por fin que mientras no existan vías de comunicación que unan la montaña á la costa el 
progreso de aquella región será imposible. | : 

I de allí que el actual gobierno, poniendo en práctica ese pensamiento, fomentara ¡ protegiera 
todo lo relacionado con la apertura de comunicaciones á nuestra montaña; labor en la que ha sido 
secundado por la «junta de vías fluviales», organizada en 22 de abril de 1901; junta que, para el 
mejor cumplimiento de la delicada misión que se la confiara, ha tenido necesidad de hacer explorar 
los territorios orientales, proporcionando así nuevas luces al estudio de las vías de comunicación en 
aquella importante zona. 

En el corto tiempo que lleva de establecida esta junta, su labor ha sido; sin duda alguna, 
proficua i de provechosos resultados. Puede demostrarlo la sola enumeración que enseguida hace- 
mos de las expediciones al oriente que ha organizado: 

1% Al istmo de Fiscarrald (expedición La Combe)); 
2% Al Tambopata i Madre de Dios (expedición Villalta); 
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Pero vías naturales como son, sin que en ellas la acción del hombre haya ayudado en casi ¡307 h 
de la bondadosa naturaleza, el transporte de pasajeros i mercaderías por tales varaderos es en algu 
nas épocas mul dificil. 

Teniendo esto cuenta, el gobierno se ha propuesto estudiar detenidamente esos istmos de 
comunicación, con el fin de proceder, si ello resulta posible, á la apertura definitiva de los respectiva! 
caminos; habiendo encargado á la «junta de vías fluviales» acopie toda suerte de informaciones ó la: 


a 


más autorizadas referencias.con relación á los mencionados varaderos. 
La «junta», dispuesta como siempre á llenar su cometido, principió organizando la ya citad 
expedición La Combe, ' 


1 | 


El descubrimiento del varadero que comunica las hoyas del Ucayali ¡ el Madre de Dios pa 
los rios Serjalí i Caspajali fué debido á un infatigable explorador, nacido en el departamento de An 
cachs, cuyo nombre es justo se encuentre asociado al importante descubrimiento: Carlos F. Fiscarrald 
que empeñado en hallar una cómoda vía de contacto entre el Ucayali 1 el Purús—rio éste cuya prin 
cipal riqueza, las gomas, conocía Fiscarrald—i deseando evitar la pesada surcada del Shepahua, mandé 
algunos indios f270s para que yendo por el Camisea pasasen al Purús 1 allí buscasen un nuevo va 
radero. Vueltos los indios por el Mishahua, remontó Fiscarrald con ellos este río, el Serjalí, i después 
de haber recorrido algunos kilómetros por tierra, —el varadero que lo ha inmortalizado—bajó el Cas 
pajali 1 el Manu que creyó era el Purús, 

Solo salió de su error en la segunda expedición que hizo en setiembre de 1894. en la que, 
siguiendo el mismo itinerario de su viaje anterior, llegó hasta el Manu donde los aborígenes le dieron 
el nombre de este río ¡ entró enseguida á otro mui caudaloso que navegó en una larga extensiót 
pasando por las desembocaduras del Condeja, Pilcopata, Amigos, Inambari, Tacuatimanu ó Las 
Piedras, Heath i Chivé hasta tocar en la barraca «El Carmen» situada en la margen izquierda de 
Madre de Dios, en la que le dieron á conocer el verdadero nombre del río en cuyas aguas navegaba 
nombre que antes no pudo saber, probablemente por no haberse detenido en otro punto de los fre 
cuentados por caucheros i negociantes peruanos procedentes de los distintos ríos que se comunicar 
con el Madre de Dios. ' 

Convencido de la importancia de su descubrimiento, regresó á Iquitos, i adquirió la lanch: 
«Contamana» de 3 toneladas de registro, abordo de la cual, en julio de 1895, surcó nuevamente haste 
llegar a al istmo « que había de E su nombre. Una vez allí, hizo conducir la lancha á través de 
varadero, i en esa misma embarcación navegó el Manu i el Madre de Dios. (1) 

No podía haber tenido más clara comprobación la solución del importante problema: la co 
municación posible, i más que posible fácil entre las hoyas del Ucayali i del Madre de Dios se en 
contraba asegurada, 

Un año después del últimamente citado, el comerciante Suárez, establecido en la ya mencio 
nada barraca «El Carmen» en el Madre de Dios, hizo un viaje por la ruta entonces recientemente 
descubierta; i, convencido de su inmensa importancia, resolvió fomentar el tráfico por ella, Al efecto 
compró en Iquitos el vapor «Bermúdez», 1 encargó á Europa la construcción de la lancha «Unión» 
con cuyas dos embarcaciones regresó al istmo en compañía de Fiscarrald, con quien había formad 
una fuerte sociedad comercial.-—Esta expedición se realizó á fines de 1896. 

De vuelta á Iquitos Fiscarrald i Suárez, encontraron alliá don Antonio Vaca Diez, comer 
ciante español, que acababa de llegar al Perú en compañía de 200 inmigrantes de su propia nacio 
nalidad, quien se propuso acompañar á los arrojados exploradores en una nueva expedición. Des 


(1) Fiscarrald gastó S/ 50,000 en abrir en el varadero la senda que hoi existe. 


aciadamente, ésta tuvo un fin trágico. Llevabán los viajeros dos lanchas: la «Cintra» de cinco 
neladas i la «Adolfito» de ocho toneladas, á más del remolcador «Bolivar». El 9 de julio de 1897, 
el Alto Urubamba i en el mal paso Shepa, debido á un descuido del capitán de la «Adolfito» don 
berto Pere, se hundió esta lancha pereciendo ahogados Vaca Diez ¡ Fiscarrald, 

El triste fin de los animosos exploradores, produjo, como era natural, desaliento entre los 
ucheros peruanos, que, sin tener las excepcionales condiciones de Fiscarrald, se amedrentaron ante 
1 peligro que en realidad no existía como no existe hoi. 

Pero aunque ese trágico acontecimiento i el haber sido asesinado poco después cerca de Mis- 
hua Delfin Fiscarrald, que se proponía continuar los negocios comenzados con tan buen éxito por 
hermano, contribuyeron á que de manera notable disminuyera el tráfico por el istmo, hoi esa im- 
rtante vía es nuevamente tomada en consideración i nos llegan noticias de que varios comerciantes 
iruanos del Amazonas 1 el Ucayali se proponen conducir algunas embarcaciones al Manu por el 
mo de Fiscarrald á imitación de lo que el célebre explorador hizo con la «Contamana». Todo 
ce, pues, suponer que ese entusiasmo persistirá i que será aún mayor cuando nuestros compatrio- 
s de aquella región se convenzan de que el gobierno—secundado con plausible empeño por la 
unta de vías fluviales» —se propone facilitar por cuantos medios estén á su alcance el mejoramiento 
2 esa interesante vía. 


HI 


La importancia administrativa i comercial del varadero Fiscarrald es de suyo tan evidente que 
co demoraremos en probarla, S 

La inmensa zona peruana bañada por los ríos Madre de Dios, Madidi i Beni se OS poco 
enos que aislada del resto de nuestro territorio antes de Fiscarrald. 

El acceso á ella era posible únicamente por dos vías. La primera, surcando el Amazonas, 1 
=netrando por el Brasil al río limítrofe Madera para después navegar en el Beni; lo que á más de 
rgo é inconveniente por tenerse que atravesar territorio extranjero —la parte baja del Madera 
artenece al Brasil—era incómodo, pues las numerosas cachuelas que existen en el Madera obsta- 
izan su navegación, que se hace imposible en algunos puntos.—La segunda vía, aunque entera- 
ente nacional, (pues parte de Macusani en dirección al Yahuarmayo, afluente del Inambari que á 
1 vez lo es del mismo Madre de Dios), en ningún caso podía servir para comunicar la parte alta de 
región oriental bañada por el Amazonas; á más de que no existía en ella senda medianamente 
'ansitable. 

Verdad que hoi el interés particular, fincado en grandes negociaciones de gomales en Sandia 
carabaya, ha facilitado inmensamente el acceso al Madre de Dios por esta ruta; i que la «Junta de 
as fluviales» ha hecho estudio especial i detenido del asunto; pero apesar de ello, repetimos, la vía 
2 Fiscarrald ofrece ventajas que la hacen inestimable. 

La apertura de la vía Fiscarrald á la par que las del Inambari i Tambopata, favorecerá en 
rande escala el comercio del Madre de Dios; pues cuando ella se realice, los productos de esa apar- 
da zona dispondrán de fácil i barato transporte á los puertos del Pacífico 1 del Amazonas. 

I el arreglo de un camino definitivo 1 aún la tensión de una vía férrea en el istmo de Fisca- 
ald, es decir á través de una lengua de terreno llano de apenas doce ó trece kilómetros de longitud 
co más ó menos, no es ciertamente empresa de imposible ejecución. 
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Trataremos ahora de la expedición La Combe. 
Con fecha 1.* de julio de 1901, se designó el siguiente personal de la comisión explorado 
del istmo de Fiscarrald: 
Jefe de la expedición . . . . . coronel Ernesto La Combe 
Oficial de marina... . . . . alférez de fragata don José M. Olivera 
Secretario contador . . . . . don Fidel Zapatel : 
Fotógrafo (amanuense). . . . » Carlos A. Sagazeta 
1 Contramaestre, 1 Maquinista, 1 Fogonero, 1 Cocinero, 1 Herrero, 1 Mayordomo í d 
marineros. 1 
La comisión se aumentó posteriormente, por disposición de la «junta», con el ingeniero do 
Juan Manuel Torres i el médico, doctor Luis Pesce. 
Las instrucciones que se dieron al jefe de ella fueron como sigue: 
“El coronel La Combe debe procurar que, sin perjuicio del orden 1 la disciplina, reine entre toda 
los miembros un bien entendido compañerismo, sin distinción de clases; 1 que sea convicción de todos qu 
desde el jefe hasta el último peón, merecerán la gratitud del país por la empresa que van ú llevar á cabo, 
“Es posible que en Iquitos haya algún naturalista de paso, ó siquiera algún colector de muestre 
por cuenta de algún museo; el coronel La Combe lo agregará á la comistón, pudiendo abonarle diez 
quince libras mensuales, sin que tenga más obligación que la de ceder un duplicado de cada uno de la 
ejemplares que recoja, debidamente acondicionados. Sila persona en cuestión quisiera ventr á4 Lima: 
hacer algunas publicaciones, conduciendo ella misma los dl la traerá en su compañía el coroné 
La Combe 1 continuará abonándole la gratificación indicada.” f 
“Saliendo de Iquitos se procurará navegar con gran rapidez hasta la boca del Tanbo, acia 
el reconocimiento de la comunicación entre el Ucayali i el Yuruá para el regreso. Desde el Tambo 
surcará con lentitud para poder estudiar el Urubamba; i aún cuando la posición geográfica de la cor 
fluencia de estos rios es conocida, será mui acertado tomarla nuevamente. Las dificultades de la nau 
gación del Urubamba obligarán seguramente á adoptar ciertas medidas de seguridad para el conv 
explorador, entre otras las de poner 4 vanguardia i á algunos cables de distancia la lancha de meno 
calado, con la carga menos importante; para este caso, como en otros análogos, podrá el coronel La Coml 
confiar el manelo de la embarcación más comprometida á aquel de los oficiales que tenga por convenient 
Conforme se avance en el Urubamba se irá haciendo su estudio. Cabe aqui señalar de una vez por toda 
la parte que corresponde en los estudios fluviales á cada miembro de la comisión: El coronel La da 
en toda circunstancia continuará su diario i supervigilará los trabajos. Elingeniero estudiará la ná 
turaleza del lecho 1 de las riberas, las divagaciones del rio, el número, importancia 1 situación de le 
afluentes, el poder erosivo, el nivel que alcanza el agua en las diversas épocas del año, la extensión 
terreno que iunundan, su velocidad, ancho i profundidad i la posibilidad de facilitar su navegación m 
diante obras de ingenieria. Colectará ademis ejemplares duplicados de rocas, fósiles i od 
suma estudiará los rios desde el punto de vista geológico tan completamente como sea posible. Los mi 
rinos levantarán planos fluviales con brújula i corredera, determinando además las coordenadas ga 
gráficas de los puntos principales. Esos planos 1, en general, todos los trabajos gráficos se ea 
inmediatamente conforme se vayan levantando. El médico hará las observaciones meteorológicas i toma 
ejemplares de la flora ide la fauna sino hai en Lquitos quien pueda hacerse cargo de ello. El fotógra 
tomará las vistas que puedan completar las observaciones del resto del personal; procurando Jotografi 
á los habitantes indigenas ó extranjeros en sus ocupaciones habituales; 1 en general todas las fotografi 
referentes al hombre debe procurarse que tengan valor etnográfico, como las que se refieren al terre 
á los animales i las plantas, deben tener valor geológico, zoológico 1 botánico.” 
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“El estudio de los rios Mishahua i Serjali se hará en la misma forma, llevando á cabo las rec- 
caciones que sean necesarias por los marinos, mientras el ingeniero levanta el plano del camino entre 
s varaderos, estudia la geología del istmo, i hace el trazo de un canal i un camino carretero í los pre- 
upuestos correspondientes.” 

“Terminado el estudio del istmo de Fiscarrald, se hará el del Shepahua-Cuja de igual modo, 
también el trazo de un camino ó canal que una directamente el Cuja con el Caspajali. El estudio del 
Cuja 1 del Alto Purús hasta donde sea conveniente se hará en canoa. 

“ Orgamzados los trabajos en los istmos 1 sin esperar que terminen, bajará el coronel La Combe 
on parte de la expedición por el Caspajali ¿ Manu al Madre de Dios, con la lentitud suficiente para 
ecojer datos provechosos, 1 fejar las coordenadas geográficas convenientes. Continuará en esta forma 
vasta el Tambopata, el mismo que navegará cuanto le sea posible ? donde se encontrará con el comisarto 
luvial. Por laruta del Tambopata remitirá los ejemplares 1 copias del diario de la expedición i el 
abro de caja así como todos los documentos que crea conventente. Recibirá aqui del comisario las nue- 
as instrucciones que la ¡unta resuelva enviarle, i no abandonará el puerto hasta recibirlas. Obtenido 
sto, descenderá el Tambopata, surcará el Madre de Dios ti el Inambari hasta donde pueda 3 despachará, 
3 fuere posible, una comisión que procure ponerse en contacto con los caucheros del San Gabán ó del 
Marcapata. Entrará nuevamente en el Madre de Dios, surcará éste, el Manui el Caspajali para 
repasar el istmo. En el Mishahua tomará la otra lancha, con la cual debe haber quedado el ingentero 
tuno de los marinos efectuando el estudio de los istmos, que se completará sí fuera necesario al regreso 
tel coronel La Comibe.” 

“Al regreso se entrará en el rio Tamaya para estudiar, tan completamente como sea posible, el 
trazo 1 presupuesto de un ferrocarril que una este rio con el Yuruá.” 

“En todos los viajes el coronel La Combe trá recojiendo los datos comerciales, estadísticos 1 ad- 
mintstrativos convenientes.” 

«Mucho se preocupará el coronel La Combe de la alimentación del personal, pues en eso consiste 
en gran parte la conservación de la salud en la montaña; é impedirá terminantemente el uso de las de- 
idas alcohólicas.” | 

“Del Tamaya vendrá la expedición á Puerto Bermúdez, para volver 4 Lima, no siendo permt- 
tido por ningún motivo que alguno de los miembros obligado ú informar se quede en la montaña, aún 
cuando prometa remitir su informe después. Los miembros que están en este caso son: —£El ingentero, 
ue informará sobre la geología, topografía 1 obras proyectadas, auxihtiado por el dibujante 1 fotógrafo 
¡| presentando planos, croquis í los ejemplares ya indicados. Los marinos sobre hidrografía t posiciones 
eográficas. El contador que presentará sus cuentas. El médico que informara sobre las enfermeda- 
es, la meteorología 1 que presentará los ejemplares ya indicados. El jefe que presentará el diario de 
a expedición i un informe, tan detallado como sea posible, sobre los diversos puntos señalados en el plan 
e organización.” 

“ Habiendo depositado el gobierno i la junta su confianza en el coronel La Combe, al entregarle 
la dirección de esta empresa, no trepida la segunda en declarar que para el buen éxito de ella espera 
mucho de la discreción, talento, conocimientos ¿ valor del citado jefe.” 

Si es cierto que estas instrucciones no fueron rigurosamente seguidas, ello obedeció á circuns- 
tancias fortuitas, que nadie pudo prever, i así quiere manifestarlo la «junta». (1) 

La expedición partió de Lima en uno de los últimos dias del mes de julio de 1901 ¡ se dirijió 
á Iquitos por la vía central, llegando á ese puerto el 20 de setiembre. 

El 14 de diciembre salieron de Iquitos los comisionados, abordo de las lanchas «Urubamba» 
¡ «Manu»; i después de cumplir una gran parte de su cometido regresaron á Lima, llegando á esta 
ciudad el 23 de junio de 1902. 
Un rápido detalle del viaje de la expedición puede hallarse en el siguiente cuadro itinerario, 


(1) En la memoria del coronel La Combe se encuentran detallados los obstáculos con que tuvo que luchar la comisión. 


que hemos formado teniendo á la vista la memoria del coronel La Combe i oyendo las paco a 


VITI 


de algunos expedicionarios: 
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Puerto en el rio Asupizú. 
Puerto en el río Pichis, cerca de la desembo- 
cadura del Chivis, situado á los 10%0/3" L.. 
S. 177%14'9 U. O: París, según el Dr. CAS 
pelo. —En este punto se embarcó la comi- 
sión en dos canoas i dos balsas. 
Rápido en el Pichis, á 55 kilómetros de Puer- 
to Bermúdez.—Allí pereció ahogado el fo-. 
tógrafo de la expedición, Zagazeta, á con- 
secuencia de haber sido arrastrada ¡ volcada. 


por la corriente la balsa que lo conducía. 
Puerto en la confluencia del Pichis con el Pal- 


si 


cazu.—la boca del Pichis, se encuentra, se-: 
gún Tucker,“á los"9%54/9" deL: 55771308 
54 Lt OE PAGS | | 


Puesto de leña en el Pachichea. 


Rápido en el Pachitea. 
Rápido en el Pachitea. 
Rápido en el Pachitea. 
Isla en el Pachitea. 
Puerto en la margen derecha del Pachitea.—| 
Su situación astronómica determinada por 
la expedición La Combe, es: 8%54'2" L, S.| 
1 74%41'20" L.O. Greenwich. | 
Puesto cerca de la desembocadura del Pachi- | 
tea.—Aquí se embarcaron los expediciona- | 
rios en la lancha peruana de guerra «Iqui- | 
tos», bajando en ella el Ucayali.—La de- 
sembocadura del Pachitea, está situada: se- | 
gún Wertheman álos 8%7' L. S. 1 76%54'34" | 
L. O. París; según Tucker á los 8%>5'30"” | 
L. 5. 1 76%5239” L. O. París, i según Villa- | 
rreal á los 8%47" LS. 176%5' 10, Paris. 
Salió la expedición de este puerto abordo de || 
las lanchas «Urubamba» i «Manu», compra- | 
das en ese lugar, el 14 de diciembre.—Iqui- (| 


tos se encuentra: según Wertheman á los 
34420" LIS FDO A 
según Paz-Soldán á los 344'20" L. S. i 752 


AÑO 


») | 


yo 


») 


») 


» 


IX 


MES 


Diciembre . 


») 


» 


Enero . 
» 


») 


DÍA 


LUGAR 


Cimolayozil la, 
Conta Y £ 
Contamañazasio. 
Santa Elena 


Huáscaras: 


Tomichico . 
Chimbote ó Aguaipa 
Lardgozagre 20. » 


Wratistadl .2L 09 


Carvajal si00mÍli 


Confluencia del Alto 
Ucayali con el Pachitea 


OBSERVACIONES 


7 RO 


284” de L. O, Paris; según Tucker á los 
AI OB 5 27130) 10). París: 1. | 
según Villarreal á los 3%45'33” L. S.i75"| 
ALO París: | 

Puesto, en la margen izquierda del Ucayali iá | 
inmediaciones dela boca del caño Puinahua. 

Puesto, en la margen izquierda del Ucayali ¡ 
cerca de la quebrada Catalina. 

Capital de la provincia del Ucayali, en la mar- 
gen derecha de este río, 14 los 7%13' L. S. 
177%53' L. O, París, según Castelnau. 

Isla i puesto en el Ucayali. 

Puesto en el Ucayali.— A consecuencia de 
haber sufrido algunos desperfectos la má- 
quina de la «Urubamba», fué llevada ésta 
á Tomichico á fin de hacerle las necesarias 
reparaciones, 

Puerto en la margen izquierda del Ucayali. 

Puesto en el Ucayali. 

Puesto en la margen derecha del Ucayali, 
cerca de la desembocadura del Abujao é 
isla de este nombre.—La isla Abujao está 
situada según Wertheman, á los 8%26'10” 
ESO ono 0) Paris! 

Pueblo en la margen derecha del Ucayali i 
capital del distrito de su nombre de la pro- 
vincia de Ucayali. 

En este punto se separó de la expedición el 
médico, doctor Pesce, cuyos servicios ha- 
bían sido contratados en Tarma por acuer- 
do de la «junta». 


El río Bajo Ucayali ó Ucayali propiamente 
dicho principia en la confluencia de estos 
dos ríos. —El Alto Ucayali es formado por 
la confluencia de los rios Urubamba i Tam- 
bo, siendo el segundo á su vez resultante 
de la unión del Ene i Perené.—La desem- 
bocadura del Ucayali en el Marañón se en- 
cuentra: según Tucker á los 4%30" L. S, a 
75%9'9” de L. O. Paris; según Wertheman 
lOs 4 O e Aro. 17547420. Lu dp as 
rís; según Paz-Soldán á los 4%28'"40” L. 5. 
i75%41'54” L. O. París, i según Villarreal á 
los 4300 LL. 5.1175 48.12 LL. O, Paris: 


» 


») 


Febrero . 


AL 


Washington . 


Lagarto . 
Santa Rosa 
Río Urubamba . 


Tucker . 
Napo . 


OBSERVACIONES 


Pueblo en la margen derecha del Alto Ucayali. 
Mal paso en el Alto Ucayali, á los 10%'15” 
L.S.175%52'54. de L. O. Parisó según Lu 
Cket | 
Isla, al frente de la desembocadura del río 
Cohenhua que se comunica por un varade-: 
ro con el Yuruá. 
Correntada en el Alto Ucayali. 
Correntada en el Alto Ucayali. 


Correntada en el Alto Ucayali, á más de 500; 
kilómetros arriba de Sarayacu.—Sarayacu: 
es la capital del distrito de su nombre en: 
la provincia de Ucayali, se encuentra situa-! 
da á tres millas del río Ucayali sobre el río 
ó caño Sarayacu ¡á 128 metros de eleva-' 
ción sobre el nivel del mar. Su posición 
geográfica, es: según Tucker (1% observa-! 
ción) 6%3'25” L. S. i 76%57'21”,L. O. Pad 
rís; según Tucker (2% observación) 6%35' 
15, L. S.. 1 771830 L. 0: Parsicaa 
Wertheman 6325" L. 5, 175 2510 ÓN 
O. París; según Paz-Soldán 6%43'25” L. sá 
¡76%57'2 L, O, Paris; según Villarrealóóy 
4715 La Sida? LAOS ¿ 

Remolino, al frente de la desembocadura del 
río Unini que se comunica con el Antes 


Xx 
AÑO MES DÍA LUGAR 
1902 1 Enetfo., gy | Cumaria. 
» » 12 | Sheboya. . 
» » 19 | Cohenhua . 
» » 20 | Cohenhua . 
» ) 2 PATÍICA 
» » 22 | Pozo ó Vuelta del Dia- 
| blo . 
| | 
| 
[ 
» » 23 Las Termópilas.. . 


afluente izquierdo del Perené por un vara- 
dero. 


Puesto del campa Venancio Atahualpa, situa= 
do en la desembocadura del río Unini. 
Ultimo punto habitado del Alto Ucayali. 
Correntada en el Alto Ucayali, á 
A la entrada de este río se varó la «Urubam= 
ba» i hubo que esperar durante quince días. 
que aumentaran las aguas.—La boca del: 
Urubamba está situada: según Tucker a) 
los 10%45' L. S.i75%7'24” L. O. Paris; sef 
gún Villarreal 4 los 10%41” L. S, i 75%4) 
L. O. Paris; según Olivera d los 104242" 5 
LS. 1.72 ADIOS Lo DATES 5 
Isla en el Urubamba. 
Isla en el Urubamba.—Solo hasta este punto 
llegó la comisión hidrográfica presidida po 
el almirante Tucker el año 1868.—Se en 
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Febrero . 
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OD O, Be 


22 
23 


27 


21 | Río Serjali ó Puca-Yacu 


24 
28 
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XI 


LUGAR 


Huacamaso Pur... 
Frente desembocadura 
río Shepahua. . 


Rio Mishtabta Ed... 


Rio Jimblijinjileri . . . 


Puerto occidental del 
istmo de Fiscarrald . 
RimbluamánbsI0. 2... 


Río Gatesjall jet 1... 


Puerto oriental del ist- 
mo de Fiscarrald . . 


RioiCaspajalió4t.. .. . 


OBSERVACIONES 


cuentra según Wertheman á los 10%1” L. 
SETS SAM O. ¿Baris. 

Mal paso.—Al atravesar la «Manu» cerca de 
este lugar de una banda á otra del río, en- 
calló en un banco de arena 1 fué volcada 
por la corriente entrándole el agua en tal 
cantidad que apagó los fuegos. Hechos los 
reconocimientos necesarios hubo que con- 
cluir porque era imposible salvarla mien- 
tras no vaciase el río, motivo por el que se 
la aseguró con una ancla de la «Urubam- 
ba» 1 se la dejó en ese sitio para ponerla á 
flote más tarde. 


Rápido en el Urubamba. 


En la orilla derecha de la desembocadura de 
este río se encuentra Shepahua, pequeño 
pueblo con más de 40 casas ¡1 que debe 
su relativa prosperidad á ser el punto de 
reunión de los traficantes del varadero 
Shepahua-Cuja, varadero que, como en otra 
parte hemos dicho, comunica las hoyas del 
Ucayali ¡ del Purús. 

En la orilla izquierda de la desembocadura 
de este río se encuentra una casa que cons- 
truyó Fiscarrald.—Siendo imposible que la 
«Urubamba» á causa de su gran calado 
surcase el Mishahua dispuso el coronel La 
Combe su vuelta á Iquitos, continuando la 
expedición en canoas.— La desembocadura 
del Mishahua se encuentra,según el mayr:- 
no Olivera, á los 1121033" L.S.t 7402722" 
RENOVAR RAI 


Afluente derecho del Serjalí. 


Afluye al Serjalí por su margen derecha. 
Afluente del Caspajali en la hoya del Madre 
de Dios. 


En la margen derecha del río Caspajali, á 
los 140 TO" LIS. 073287 "45 L. 0. Pa- 
rís, según Olivera. 

La navegación del Caspajali duró once horas. 
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AÑO MES DÍA LUGAR 
1902 | Abril 12) RionManúria9ed. 3 
» » 15 | Frente quebrada Eu 
menfali- car HA 
» » 19 | Río Madre de Dios . 
| 
l 
2 | » 19 Frente desembocadura 


río Pilcopata ó Chilive 


La navegación del Manu duró nueve días. 


Aún no está resuelto el punto desde donde: 


Este río que baja de las montañas de Paucar-. 


OBSERVACIONES 


En la orilla derecha del Manu.—La boca del 


Manu la coloca Stiglich á los 12%16' 21” 89 
¡A An ls 


] 
| 


este 'río debe llamarse Madre de Dios. 
Stiglich opina porque se le dé esta deno- 
minación al río resultante de la unión del 
Condeja con el Manu, pero no falta quienes 
crean que el verdadero Madre de Dios es 
el Pilcopata, debiendo considerarse á los: 


anteriores ya unidos como á uno de sus más! 
impottantes tributarios por la margen iz- 
quierda. 


tambo en la provincia de este nombre del 
departamento del Cuzco; que recibe entre: 


otros importantes afluentes el Cosñipata, el 
Querus, el Tono i el Piñipiñi; navegable: 
con facilidad desde la salida de la garganta 
de Coñec, situada poco más ó menos á los. 
13%50' L. S.; cuyos orígenes parecen ser 
los más remotos del Madre de Dios, i lla-' 
mado á tener un brillante porvenir, pues. 
es la salida natural del Cuzco al Madre de 
Dios; es célebre por haber sido objeto de 
memorables exploraciones, de las que dos 
merecen especial mención: —primera, laque' 
en enero de 1860, dirigida por don Faustino. 
Maldonado, salió de la población de Pau- 
cartambo, fué á pié á los ríos Chirimayo,' 
Tono i desembocadura del Piñipiñi en el 
Pilcopata, punto en el que se embarcó en 
balsas i bajó éste río, penetró en el Madre 
de Dios i descendió por él, el Beni i el 
Madera, donde, en la cachuela Calderón 
del Infierno, naufragó la canoa en que iba 
Maldonado, pereciendo tan valiente ¡ entu-, 
siasta explorador; i, segunda, la que, 4 
las órdenes del prefecto del Cuzco, don 
Baltasar La Torre, ¡en la que marchaba 
como ingeniero don Herman; Góhring, sa-= 
lió de la ciudad del Cuzco en mayo de 


XIII 


1902 


» 


LUGAR 


Abril 


24 
25 


25 


28 


Tiscatrald ls e. Vo 2. 
Frente desembocadura 
ro ¡Golerado..1. . 


Embescada.. . 4. 


Frente desembocadura 
del Inambar 


Frente desembocadura 


río de las Piedras Ó 


OBSERVACIONES 


1873, arribó á Paucartambo, atravesó la 


cordillera, bajó á Cosñipata—hacienda si- | 


tuada cerca del río del mismo nombre, 
afluente izquierdo del Pilcopata, i á los 12% 
5 IS o E Os Paris] según 
Nistrom,—i llegó á la desembocadura del 
Piñipiñi que lo siguió por el thalweg hasta 
Coñec, de donde volvió nuevamente al Pi- 
ñipiñi para establecer en las inmediaciones 
su campamento mientras Gohring hacía dis- 


tintos estudios de exploración 1 se cons- | 


truían las balsas necesarias para bajar el 
río. Desgraciadamente, esta expedición tu- 
vo también un fin trágico: el 2 de agosto 
del mismo año, el coronel La Torre fué 
victimado por los salvajes sirineiris en la 
isla de la Muerte, situada cerca de la de- 
sembocadura del Pantiacolla, afluente iz- 
quierdo del Pilcopata, i distante cerca de un 
kilómetro de Coñec, 


Isla en el Madre de Dios. 


Afluente derecho del Madre de Dios.—La 


desembocadura, de este río, según Stiglich, 
se encuentra á los 12%37'13”35 L. S. ¡á4los 
Ole] Paris; 


Isla en el Madre de Dios, que debe su nom- 


bre 4 haber sido asaltado en ella sor- 
presivamente Fiscarrald por los indios gua- 
rayos, que dieron muerte á varios de los 
compañeros de éste. id 


Este río ha sido estudiado desde su desem- 


bocadura hasta la afluencia del San Gabán, 
de orden de la «junta», por el ingeniero 
Cipriani, cuyo informe se encuentra en la 
publicación «Vías del Pacífico al Madre de 
Dios»—La boca del Inambari se encuen- 
tra, según Olivera á los 12%42'42”9 L. S. 1 
á los 722293660 L. O. París, 1 según Sti- 
glich á los 12%42'21”8 L. S. 1á los 72%25 
42 A bars: 


Tacuatimanu. . . . | Este río afluente izquierdo del Madre de Dios, 


XIV 


DÍA LUGAR OBSERVACIONES | 


me 
según informó al coronel La Combe uno] 
de los expedicionarios que acompañó á Fis-] 
carrald en las exploraciones que en dicho] 


río llevó á cabo, tiene como principales] 
afluentes el Pariakamanu á un día de surz=. 
cada i el Kairimanu á los 11 días, dividién=]| 
dose á los 28 días en dos brazos con un 


caudal de aguas poco más ó menos igual 
de los que uno conserva el nombre de Ta- 
cuatimanu í el otro toma el de Puruyacu. 
1902 | Abril. . . .| 28 | Historia. . . . . . . | Cachuela en el Madre de Dios bautizada co | 
tal nombre por Fiscarrald. 

a Mayo . . .| 2 Río Tambopata. . . .| En la desembocadura de este río el ingeniero! 
Torres se separó por cinco días de la expe- 
dición, los que empleó en bajar el Madre 
de Dios hasta la desembocadura del ria-] 
chuelo Chivé—La desembocadura del Tan= | 
bopata está, según Olivera, á dos 12236 10” 4 
L. S. 1 7195615337 L. O. Parts: ScoÑ 
| Stiglich 4 los 1295361 LS 
| 55 L. O. Paris. A 
» » e Frente desembocadura 
río Távara . . . . La boca del Távara se encuentra según Sti=| 
glich 4 los 1322210” L. Si 721610 MN 
(ISE TAS: | 
» » : 2 | Desembocadura del Va- 
camayo en el Tambo- 
pata. . 0. 1. .]/ En el puerto alli ósituado alos MIMO LA 
O. Pa:ísi 13%31"57” L, S,; distante 255 KAN 
! de Sandia, se encontró la expedición con la: 
dirijida por don J. S. Villalta, cuyos impor- 
| | tantes trabajos han sido ya publicados po 


la «junta», con el título de «Vías del Pacífico 
| al Madre de Dios».—De ese puerto em 
| | prendió el coronel La Combe viaje de re- 
| greso á Lima por la vía de Sandia. 

y Junto 


Naturalmente fueron enormes los contratiempos que tuvo que vencer la comisión. El máf 
grave fué, sin duda, la pérdida de la lancha «Manu» en que iban los instrumentos científicos, pérdidi 
que originó gran tropiezo en el plan trazado, i á consecuencia de la cual hubo necesidad de reducll 
la amplitud de las observaciones ¡ estudios. j ; 

Pero apesar de todo, la expedición La Combe ha prestado al país algunos servicios, enrique, 


ciendo la geografía nacional con datos útiles i abriendo á la industria i al comercio un campo mí 
de fecundo desarrollo. | 


XV 


Los resultados prácticos de la comisión exploradora del istmo de Fiscarrald, pueden resu- 
irse en las siguientes conclusiones: 


1% Se ha estudiado un nuevo trazo por el varadero Fiscarrald, que acorta la distancia de la 
ocha construída por el explorador de aquel nombre i evita un gran número de subidas i bajadas; 

| 2*% Se ha comprobado también la fácil navegabilidad de los ríos Caspajali, Manu i Madre de 
los en el trayecto recorrido; 


3* Se ha adquirido el convencimiento de que mejorando las actuales condiciones del varadero 
imentará de modo notable el tráfico por él; 


4* Hase adquirido nuevas é importantes noticias sobre la orografía de esa parte de nuestro 
“jente; 

5* Por primera vez se han levantado los planos de los ríos Mishahua, Serjalí í Caspajali con 
dicación en cada uno de ellos de las alturas sobre el nivel del mar, cotas de las márgenes, distan- 
as kilométricas, puntos en que hai fuertes correntadas ú obstáculos para la navegación; 1 
6* Finalmente, se han determinado por medio de coordenadas las posiciones geográficas de 


s puntos más importantes recorridos por la comisión. 


La «junta de vías fluviales», al someter á la consideración de la República una parte del re- 
tado de sus trabajos, renueva ante ella la promesa de seguir laborando en pró del importante 
ajeto que persigue. 

Lima, á 27 de julio de 1903. 
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PERSONAL: 


DE LA 


=+WJunta de Vías Eluviales = 


AAA AS 


PRESIDENTE 
Sz. De. 3) Gleodozo Jromezo 


TESORERO 


ná 


Se. De. D. ¿José Pardo 
VOCALES 
Sz. Íngeniezo Y José DS ata 
Se. Ingeniero D. Gulogio Delgado 
Sz. Capitán de Mavío D. er ederico ITincón 


SECRETARIO 
* 


Si. Dr. D. Carlos Larrabuze Y Correa 


Lima, Elgosto de 1903. 
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¡INGENIERO DE L:A COMISIÓN 


Don Huan IE. Gorzres 
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OMISIÓN EXPLORADORA 
DEL 
ISTMO FISCARRALD 


Ingentero 


Lima, Octubre 31 de 1902. 


3r. Coronel, Jefe de la expresada. 


07) 


OLO al fenecer el cuarto mes de mi esta- 
día en la capital, me es posible tener el 
1onor de elevar á la «Junta de Vías Fluviales», 
dor el digno órgano de Ud., el informe técnico 
que me corresponde como Ingeniero de la Comi- 
sión Exploradora del Istmo Fiscarrald. 

Es de mi deber hacer presente, ante todo, que 
ageno por completo á la demora en la conclusión 
del dibujo de los planos levantados, lo soy tam- 
bién de la responsabilidad que se me atribuye por 
la tardanza en la expedición de los informes. El 
exacto cumplimiento de las instrucciones impar- 
idas por la Junta, y que en copia certificada 
acompaño; el de las ulteriores disposiciones que 
uvo Ud. á bien dictar, me hubieran permitido 
amitir mi informe en el breve plazo señalado por 
icuerdo de Julio próximo pasado. Es mi verda- 
Jero interés de proporcionar el mayor número de 
datos, como también de exhibir un trabajo de 
verdadero provecho práctico, la sóla causa que 
me ha obligado á exceder en tiempo, haciendo 
zaso omiso de los comentarios “poco favorables 
le que era objeto mi demora. En efecto, el estu- 
dio de la hidrografía de la región recorrida, 2a- 
vegabilidad y levantamiento de planos, no me com- 
petía; como tampoco el metereológico exclusivo 
el médico y el comparativo estadístico, comercial, 


UR 
SUS 


CORRA UIQ IO 1 UU 1 
O ANAND cli 


etc. delas vías de Tambopata y del Urubamba, que 
me ordenó Ud. á posteriori. Mi misión era com- 

pletamente distinta, estaba debidamente señalada 

y si me hubiera concretado á cumplirla, me hu- 

biese evitado muchas contrariedades, pero al mis- 

mo tiempo la Junta carecería á la fecha de los 

estudios que hoy tengo el honor de presentar á 

su consideración. 

A pesar del corto tiempo de que me ha sido 
posible disponer y de la carencia de instrumentos 
apropiados, cada río recorrido ha merecido un 
estudio detallado, especial, tan exacto como es 
posible, para establecer su tráfico provechoso; 
tratando siempre de que ese estudio satisfaga, 
por ahora, las exigencias de la investigación cien- 
tífica. 

La orografía de la región, en general, creo ha- 
berla dejado perfectamente establecida con los 
numerosos datos que proporciono; no sin que deje 
vacío importante la fijación matemática de los nu- 
merosos pasos ó varaderos que he señalado en el 
mapa y que me han permitido darle á aquella un 
carácter nada incierto. 

Perdidos la mayor parte de mis primeros estu- 
dios, casi al término de la navegación del río 
Urubamba, á causa del naufragio de la lancha 
«Manu»; extraviado el resto, al ser enviados á la 
capital por la vía de Liverpool, no me es posible 
presentarlos en este informe por ahora. 

La clasificación minuciosa que he hecho de los 
diferentes ríos, al prestarles atención separada, 
permitirá formarse concepto claro y verdadero 
del conjunto, deduciendo conclusiones provecho- 
sas y reales, Como consecuencia inmediata, com- 
probada con datos estadísticos importantes y cl- 
fras indiscutibles, presento á la consideración de 
la Junta, el estudio de la vta estratégica, comercial 
y cientifica, verdadera y única, para acudir en 
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cualquiera forma á nuestras regiones del SI 
prestarles la atención en el orden administrativo- 
político que merecen y dirigirlas por la senda del 
desarrollo y engrandecimiento á que están lla- 
madas. 

En diez partes he tenido que dividir mi infor- 
me, referentes las seis primeras á los seis ríos es- 
tudiados; la sétima al varadero Fiscarrald; la no- 
vena á la Metereología de la región recorrida y 
la última al estudio del conjunto, expresado en 
un mapa general. En la octava, me ocuparé á la 
ligera de los rios Ucayali y Urubamba, tan exac- 
tamente como es posible, una vez que me hallo 
sin poseer á la mano los datos recogidos. 

Lamento decir que no ha sido posible comple- 
tar los estudios geológicos, ni recoger las mues- 
tras de rocas, no obstante el especial interés que 
ellos me merecían, por la absoluta carencia de 
la brevedad del 


Para subsanar esa omisión, 


instrumentos á propósito, por 
tiempo disponible. 
fabriqué yo mismo los utensilios indispensables; 
pero tanto ellos como las muestras recogidas, se 
perdieron en el naufragio ya citado, cosa que 
también pasó posteriormente con las muestras de 
aguas recolectadas, apesar de mi personal vigi- 
lancia sobre tan valiosos ejemplares. 
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En cuanto á la exigencia que contienen mis 
instrucciones, de determinar, el nivel que alcanza 
el agua en las diferentes épocas del año y la ex 
tensión del terreno que inundan, en la imposibk 
lidad de estudiarlo concienzudamente, por la falta 
de tiempo indispensable, me he visto precisado 
á servirme de los datos proporcionados por ls 
prácticos de la región, tanto los naturales, coma 
otras personas que nos acompañaron y que antes 
fueron compañeros de Fiscarrald, habiendo utiliz 
zado también mi propia práctica en estudios de 
ese género. ] 

Considero conveniente manifestar que los le: 
vantamientos de planos han sido hechos á la brú: 
jula, apreciando las distancias con relación á una 
serie de medidas, repetidas con bastante frecuen: 
cla, para revestirlas de la mayor exactitud, ' 

Es por demás sensible que la declinación mag: 
nética no se haya podido determinar por falta de 
instrumentos. 

Solo deseo que la «Junta de Vías Fluviales» 
encuentre que mis estudios corresponden á la 
confianza en mí depositada. 


Dios guarde á Ud. 
Juan M. Torrus. 
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ESPUÉS de 228 km. de extensión, desde 
la afluencia del río Serjalí, el río Mishahua 
semboca en el Urubamba, por su márgen 
recha, á 24240 sobre el nivel del mar, con 
ancho de 100”, proporcionándole 1150 metros 
bicos de agua por minuto, color amarillenta y 
ipia en época normal. 

El curso general del río es muy sinuoso, de- 
lo 4 los contrafuertes que ha seguido, acercado 
s numerosos tributarios ó abierto paso; de 
rección total al NO. marcado por la vertiente 
adre, uno de los ramales principales que se 
:ssprende de la linea de levantamiento que vi- 
endo de las cercanias de Paucartambo se ex- 
=nde hasta casi la altura de las nacientes del 


o Yavarí. 

En tres zonas distintas puede dividirse este río, 
1 acentuadas por su dirección parcial, como por 
naturaleza de su lecho, riveras, 8, La primera 
y que no se muestran de cerca las alturas del 
ntrafuerte madre, tiene una extensión de 60 
m. que corresponden á seis vueltas bien marca- 
as, sinuosidades naturales que no le obligan á 
esviarse de su rumbo acentuado al NO. La se- 
unda en que ya ha aparecido la verdadera for- 
ación de la quebrada, permite distinguirla per- 
:ctamente, desde que se presentan los cerros 
on la quebrada Michi-Cuná en las mismas már- 
enes del río y acompañan á éste á cierta distan- 
ia hasta seguirlo de cerca después de Shit-japja 
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é Imashia-japja; sus vueltas son menos largas 
casi sin intervención en el arrumbamiento gene- 
ral que es al poniente. La tercera que se extien- 
de desde el km. 120, entra ya en la zona verda- 
deramente montañosa, en que las alturas se 
muestran sin vaguedad y hasta aparece en oca- 
siones la roca viva que le da su carácter espe- 
cial. 

Es demás hacer notar, que por la distancia que 
se encueñtra la quebrada de sus nacientes, al bor- 
dear los cerros ó salvarlos, siguen á las sinuosl- 
dades de su curso, encañadas de longitud apre- 
ciable en que cambia por completo la naturaleza 
de su curso, corriente, malos pasos, 8, SÁ. 

Como se ha kilometrado el curso del río desde 
su confluencia con el Urubamba, seguiremos su 
estudio en este orden, que fué el de la navega- 
ción, refiriéndonos á la época en que ésta se 
efectuó. 

Fijemos en primer lugar, como caracteres ge: 
nerales de su totalidad y consecuencia de la na- 
turaleza redondeada de sus vueltas, que es abun- 
dantísimo en playas arenosas, formada en la par- 
te convexa de éstas y de extensión mas ó menos 
lata, tanto en longitud como en latitud, que per- 
mite se aproveche muy bien de ellas en la zurca- 
da en canoas para el manejo de los votadores Ó 
tanganas. Cuando el río quiebra una vuelta ó 
forma codo en las encañadas, las aguas dirigién- 
dose violentamente á la margen que produce es- 
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y 


ta irregularidad, permiten la formación de esas 
playas en las opuestas. La parte cóncava de las 
vueltas es perfectamente viselada, sin excepción 


alguna. 


Tributarios 


Exenta esta región por su naturaleza monta- 
ñosa de lagunas ó cochas, las únicas bocas que 
muestran las márgenes son de pequeños caños Ó 
arroyos y quebradas de más ó menos considera- 
ción. 

Hasta Péjeri-Sátic, le afluyen al río Mishahua 
cinco cañitos por la margen izquierda y ocho por 
la derecha de 1”5 á 2”5 de ancho y que solo traen 
agua en el invierno ó después de fuertes lluvias, 
casi vertientes de cerros que no tienen valor al- 
guno. Dos quebradas de 5” de ancho y o0'"20 de 
profundidad media entran por la margen de re- 
cha en los kilómetros 15 y 18 enfrente de peque- 
ños cascajales ó bajos, La primera es Sottlija, cu- 
yas avenidas acarrean guijarros muy menudos 
con abundancia, lo que hace presumir que es de 
curso mediano en cuanto á su extensión. 

Nueve vertientes más por la margen izquierda 
y Otras tantas por la derecha llevan sus aguas al 
Mishahua hasta la altura de Sichichi-Sátic. Ade- 
más en los kms. 34,5-46-49-51,5-61 y 65 acuden 
pequeñas quebradas de 3" de ancho y 0.10 á 0.20 
de profundidad media, como están marcadas en 
el plano. En el 55,5 entra una de 5” de ancho y 
o"15 de fondo. La Michi-cuná de 10” en su boca 
y 0”25 4 0”35 de profundidad media, aguas ama- 
rillas y muy fríás. 

En Puletali-Sátic contamos 24 pequeños ca- 
ños más por la margen izquierda y 16 por la de- 
recha, cuatro quebradas de 5” de ancho y 0%15 
de fondo medio en los kms. 42, 43, 83 y 93, una 
de 10” de boca y profundidad 0"40 en el 70 km., 
Shimunashca--japja de 15” y 0.60 de fondo al me- 
dio, otra de idénticas condiciones en el 92 km.; 
Imashia de 20” de ancho, cuyo sondaje me dió 
la escala siguiente: 0”5—o0"8—1P— 1"50—1" de 
aguas casi tranquilas, verdosas y limpias y por 
último Shit--japja que aunque desemboca en 305 
de ancho, apenas tiene al interior 15% y un fon- 
do medio de 0”60. 

En la sección A. el gasto es como de 1,000 me- 
tros cúbicos por minuto, lo que da una disminu- 
ción de 150 metros cúbicos de agua debido á los 


E 
afluentes apuntados, siendo apenas 40 de los 
cañones ó arroyos. ¡ 

26 vertientes por la margen izquierda é igu 
número por la derecha, afluyen hasta Chiricurij 
Sátic. En los kms. 122,5—125—143—152— 153 
—153—155—155.5 y 175, quebradas de tres m 
tros de ancho. 

Cuchinashjalí . . RVD DE . 
Surjall . 1. 5 OO 

Motélo 21 lO 

Cuechichi, O O | 
Idem (kms. 154). » 10» » 0.40 aguas amarill; 
Canahuanchri A y O 00 » A 
Idem (kms. 148). » 10» »0,20  »  verdos¿ 
Pañcajes . 420) O O » E 
Shintas e OS » 


Por fin, antes de llegar al río Serjalí recibe £ 
Mishahua cinco caños más por la margen 1zquig 
da y seis por la derecha. Además: 
MotelOrar e e A A 
Chirichirihé —. 5» » 0.30 
Km.221... . » 5» » margenizquierda,| 
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La sección V., antes de la confluencia, acus 
apenas 600 metros cúbicos de agua de gasto pc 
minuto que puede asegurarse sin temor á erro 
lo proporcionan por partes iguales el Alto Mish: 


hua y el Serjalí. 


Naturaleza del lecho 

El perfil longitudinal y los transversales, hace 
resaltar que la naturaleza del lecho es constant 
en toda la extensión del curso; siendo de fang 
y arena por completo en la primera sección, a 
ternada con roca en la segunda y de ésta en | 
tercera. El cascajó no se presenta sino como pe 
queñas lagunas en la constitución indicada, cuan 
do ha formado bajos en las desembocaduras di 
las quebradas tributarias que lo acarrearon. 

Aparte de dos ó tres puntos, donde los depó 
sitos de los aluviones han formado pequeño: 
bancos ó donde el poder erosivo de las agua 
apenas si ha terminado de corroer bien la roca, 1 
se ha excedido en su obra y formado piedra 
grandes que no pudo arrastrar por la débil pen 
diente del valle; puede considerarse el lecho di 
este curso como regular y sin grandes acciden 
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tes. 
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aturaleza de las riberas 


La naturaleza de las riberas no ofrece tampo- 
y particularidad alguna. A la capa detritus are- 
so de formación prehistórica, sigue inmediata- 
ente, en la primera parte, la tierra vejetal de 
10 á tres metros de potencia, en las zonas ba- 
s inundables, faldas extendidas de la vertiente 
adre. 

En el km. 12 aparece la ribera en pequeño 
echo un poco. alta, conforme lo indica la figura 
$1. 

En Ungurabi--playa, que como ya he dicho, se 
anifiestan las alturas en debida forma, las aguas 
wm descubierto la piedra de molejón y solo en 
hit--japja un corte del cerro á pico nos lo pre- 
mta desnudo de vejetación y mostrando sus de- 
Mes. En una altura de 20”, después de la roca, 
1e ocupa las tres cuartas partes, se presentan 
tillas de o"1o á 040 de greda plomiza, alter- 
ida con capas de tierra y con una inclinación 
30 grados al horizonte (que es la de la ver- 
ante) para terminar con una capa de 3” de po- 
ncia de tierra vejetal, 

Las riberas pueden considerarse bajas, en ge- 
ral, en la primera parte del curso, algo eleva- 
1S en la segunda, siendo en ambas inundables 
1 la extensión que señalaré después y altas por 
mpleto en la última y por completo también li- 
es de las inundaciones de las grandes avenl- 
as, que alcanzan solo muy pequeña extensión 
algunas convexidades de vueltas muy cerra- 
AS. 


¡avegabilidad 

e 

El río Mishahua puede ser navegado por em- 
hrcaciones de 1% de calado y 5 á 6 millas de 
adar en toda época del año. La simple observa- 
ón del corte longitudinal de su talweg comprue- 
hn mi aserto. 

En efecto, el nivel que alcanzan las aguas en 
i estiaje máximo es de 0”60 mas bajo que el se- 
¡lado en el tiempo de estudio, mes de Marzo, 


1 que todavía es visitada la región por las últi- 


las avenidas. Este mayor estiaje corresponde 
lo á los meses de Julio, Agosto y Setiembre 
ara volver á aparecer al final de Octubre, des- 
ués de la creciente parcial que se presenta en 
| primera quincena generalmente. 
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Los sondajesse han repetido con bastante fre- 
cuencia, no solo para marcar perfectamente el ca- 
nal de navegación en longitud, sino para fijarlo 
en relación á las vueltas del curso, estudiar su 
mejora y prepararlo á un tráfico regular. Los me- 
nores sondajes señalados son de 1”7 que queda- 
rán reducidos á 11 en la mayor vaciante y dos 
de 1”, el del corte G enfrente de Yúpric--Sátic y 
el del K antes de Purús--playa. Mas adelante los 
estudiaremos detalladamente. 

Las mayores avenidas no impedirán la realiza- 
ción de este ideal, pues si ellas se manifiestan 
peligrosas, lo es en virtud del gran caudal de 
agua con que se presentan, arrastrando árbo- 
les arrancados á las riberas, nunca grandes pie- 
dras por la falta de pendiente del lecho y solo 
con velocidad que no alcanza á 5 km. por hora. 
La que yo observé el 14 de Marzo, que era con 
siderada por los naturales como característica 
de las ordinarias, apenas si tenía 4 km. 8 de ve- 
locidad. 

Como las sinuosidades del curso son grandes, 
el canal no presenta los zis--zag que obligan muy 
sensibles timones para la maniobra; sus curvas 
son de gran radio, proporcionando facilidad en 
ésta. Sin excepción alguna sigue la concavidad 
de la vuelta y sólo en las chimbadas toma el me- 
dio del curso, por obligarlo así las playas que 
estrechan éste muchas veces hasta más de las 
tres cuartas partes del lecho y aún en ambas ri- 
beras. En las encañadas, el canal está á medio 
rio por lo general; solo en el caso de que una 
de las márgenes esté recostada bien al cerro, co- 
mo pasa desde Shinta--japja haste Pucacuro--pla- 
ya, es más acentuado y cómodo junto á ésta. 
Cuando es una sola ribera la que avanza su pla- 
ya hasta el medio del curso, el canal se vuelve 
perpendicular á la dirección de éste, hasta la 
opuesta que sigue acompañando. En el caso de 
dos playas, pasa por el mismo medio, hasta que 
perdiendo por completo la vuelta, toma la conca- 
vidad. Ejemplo de mi primer aserto nos propot- 
cionan los cortes A, D, J, K, como lo muestra el 
plano y perfiles; los O, NES nos dan ¿delise- 
vundo. Muy rara vez bordea playas, y cuando lo 
hace, como por ejemplo enfrente Sottlija, es por- 
que la altura se ha introducido en el curso y 
aquellas solo son superpuestas, mejor dicho tran- 
sitorias: en Ungurabi-playa es por corresponder 


4 la concavidad, estando revestidas del mismo 
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carácter. Como se verá mas adelante, el lecho 
del curso está muy interrumpido por árboles que 
acarrean las avenidas, pero es tan fácil desapare- 
cerlos en la seca, como bordearlos en la navega- 
ción al distinguir la dirección de las oladas que 
forman en la superficie del agua. 

Los bajos ó cascajales que existen, no ofrecen 
inconveniente de ninguna especie, pues el canal 
no pierde su profundidad y alguna vez se presen- 
ta bien hondo en las cercanías, como pasa en el 
kilómetro 18, en que después de dejar el cascajal 
á la derecha, sigue con sondaje satisfactorio entre 
la ribera derecha y las piedras que á 12” existen 
Entel echo: 

Llamo la atención sobre la serie de cortes tras- 
versales que presento y el detallado perfil longi- 
tudinal, pues proporcionan la ocasión de formarse 
concepto cabal del curso que estudiamos en toda 
su longitud. 


Anchura del cauce 


Nada mas variable que el ancho del rio. Si 
unas veces se muestra hasta de 150”, otras se 
estrecha hasta 15” como pasa en Chiricurija-Sá- 
tic donde esta playa avanza hasta la margen de- 
recha. Su ancho normal puede señalarse hasta 
en 80” para la primera sección, algo mas de 100” 
en la segunda y 70” para la última. 

La escala ha sido escogida en el plano 1/10,000 
para mostrar los detalles y aun á veces se ha sa- 
crificado la exactitud de aquella porque estos re- 
salten bien. 
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Pendientes del lecho 


Tres diferentes inclinaciones podemos señalar- 
le á la vertiente por donde este curso lleva sus 
aguas. La primera desde el kilómetro 58 que es 
de 0.80 por kilómetro, de 0.15 la segunda desde 
el 154 y aproximadamente de 0.60 la tercera. 

Este declive no es alterado por ningún cambio 
brusco de nivel ni caida alguna. 


Bajos y estorbos 


El rio Mishahua carece por completo de rápi- 
dos y malos pasos. Los obstáculos para la nave- 
gación están reducidos á árboles de que está 
sembrado su lecho, á cascajales ó bajos de escasa 


significación que no la impiden por completo y 
dos bancos de arena que es sencillo eliminar. 
En frente de un barranco de 15” de altura, q 
se muestra en la margen derecha y que resiste 
la erosión, en el km. 10, las aguas del curso f 
chazadas á la opuesta, han operado la apertu 
incompleta de un pequeño brazo de 1504 200” ( 
extensión y solo 15” de ancho; lo que ha da: 
por resultado que los aluviones cascajosos del 
quebradas cercanas, se aglomeren en 40” de] 
titud en la entrada del brazo, avanzando 30% 4 
el cauce de la madre. Toda la margen izquier 
de ésta ha formado playa oculta que avanza de 
misma manera, El canal se ha recostado, pues, 
la margen derecha, dando sondaje mas que sat: 
factorio, como lo demuestra el corte D. Este 


el primer bajo ó cascajal, que si estorba en al; 
7 7 A 

á la navegación en canoa en época de estiag; 

desaparece en la de avenidas. 


La denominada correntada de Sotiliza, no m 


rece este nombre, pues no es sino un peque 


bajo formado en la desembocadura de esta qu 
brada, que como su nombre lo indica, acarr! 
gran cantidad de cascajo. Se extiende solo 25” ' 
el ancho del curso y aunque no desaparece en | 
llena, no estorba la navegación, pues el canal ! 


la ribera izquierda es de mas de 5" de ancho) 
26 de fondo. | 


Un poco antes de Sottlija se ha aglomerado! 


p 


aluvión en un banco de 10” de ancho y 25 sob; 
el curso, al frente de la playa, después del cor! 
F, Este corte nos muestra que el canal está mi 
cerca de la concavidad y si ahora se aprovecl, 
de la margen izquierda, bordeando la playa, con! 
antes lo he hecho notar, es porque las aguas 1! 
chazadas en el banco han formado cauce al fren; 
Liste banco desaparecerá con una fuerte avenida) 
con la acción lenta de las aguas, que lo conduciril 


á formarse en la continuación de la playa arenos 


Del km. 17 al 18 afluyen, como ya hemos 


cho, dos quebradas que como la anterior citac, 
que viene por la margen derecha, acarrean m+; 


cho cascajo. En la actualidad se ha aglomera! 


éste en la misma vuelta, entre las dos quebrad:, 
pero dejando el canal limpio y profundo junto! 
barranco, Antes del km: 17, en una extensi) 
apenas de 25” se ha esparcido el banco de 1 
margen derecha, no dejándole al canal sino af! 
nas 3” de ancho, que con el tiempo irá angosté: 
dose sino se pasa una draga. | 
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En el km: 35, frente de la quebrada que afluye 
pr la margen derecha, exzste un cascajal que se 
«tiende hasta medio rio continuando la playa del 
lente. El corte N muestra el canal en 
0" de ancho con 5” de fondo. 

¿En el km. 39, entre las playas de los cortes O 
¡P, en frente del barranco de 10” de altura de la 
¡jargen izquierda, hay un pegueño cascajal que 
roduce alguna corriente. La playa de O, avan- 
ido en el ancho del rio, ha ido deteniendo los 
nijarros acarreados y que han chocado primero 
n el barranco. A éste lo acompaña un canal pro- 


mas de 


indo como lo muestran los perfiles transversales 
e los cortes citados. 

'Ocupémonos ahora de apuntar los sitios donde 
stá sucio el lecho del rio con árboles ó piedras. 


im. —13.5—antes de llegar al bajo, en el canal. 

vo 17 —cerca de la playa, antes de la chim- 
bada y cerca del canal. 

»21.3—en el canal y á medio rio. 

» 25 —después del corte l, en el canal y al 
frente después de la chimbada. 

» 26 —en la playa después de la chimbada. 

» 29 —en el canal. 

» 33.5—en la playa de la margen izquierda 
continuando hasta 34.5 con alter- 
nancias en que ocupan el canal, 

». 35.5—á medio rio y en la margen iz- 
quierda. 

» 36 —al finalizar la playa, ya en el bajo. 

» 49 —en la margen derecha, en el canal. 

» 50 —en la margen izquierda, en el canal. 

) 52 —en la playa de la margen derecha. 

» 54 —en el canal, 

» 59 —>»»  » 

» 60 —en la playa. 

»- 66 —en el canal. 

N 69 —» »  » 

» 72 —en la playa. 

» 81.5—en ambas márgenes. 

».. 87.3—cerca del canal. 

» 89 —en la playa de la margen derecha. 

» 94 —en el canal. 

». 100 —en la playa y en el canal. 

-». 105 —enel canal, antes de Imashia. 

> 120 —en la playa. 

NÓ 127». » 

o 128 —en el canal. 
E 35 —en la playa, al frente de Canahuanchi. 


Km. 


36 —en la margen izquierda y á medio 
rio, ocupando 15” en su ancho. 
» 145 —antes y después de Shinta-japja, y 
al frente. 
» 149 —enla margen derecha. 
» 153 —en la margen derecha y á medio rio 


en el canal. 

»  170.5-—en frente de Puija en el canal. 

» 182 —en la playa. 

»  I9g0 —€nla margen derecha. 

» t90.5—en frente de la boca de Motelo, y en 
la misma margen. 


» 191 —e€nla playa, 

» 198 —al frente de las playas. A medio rio 
una piedra de 150 por o"80 por 
o”6o0. Palos en ambas márgenes. 

» 206 —enla playa de la margen derecha. 

» 206.5 —piedras y palos en ambas márgenes. 

» 211 —enla margen derecha. 

» 224 — ) ») ») ») 

» 225 —Áá medio rio. 

» 226 —piedras en la margen derecha hasta 


medio rio. 


Fácil es dejar perfectamente franca y.á muy 
poco. costo la navegación de este rio. Bastaría 
hacerlo recorrer por una pequeña cuadrilla de 
peones en época de estiage para que quedara 
limpio el lecho de árboles. En cuanto á las pie- 
dras la única grande es la del Km. 158; las del 
206.5 y 226 son pequeñas y fáciles de hacer de- 
saparecer. 

Refirámonos, ahora, á los dos bancos de arena 
que se encuentran, en el corte G,aenfrente de Yú- 
pric-Sátic y en el K antes de Purús—playa. Ala 
simple inspección de los dibujos, se ve que el ca- 
nal puede buscarse por otro lado; pero el evitar 
una vuelta forzada obliga á pasarlo con el escaso 
fondo señalado. Convendría ahí hacer el canal en 
la roca con lo cual desaparecería el banco de 
arena. 

Por fin una draga podría encargarse, como ya 
lo he indicado, de hacer desaparecer los casca- 


jales. 


Velocidades 


Tres velocidades distintas, y solo como medias, 
podemos asignarle al curso en cuestión, en que 
influyen sobre todo, mas que las pendientes de su 
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lecho el volúmen de agua que trae: 24 para la 
primera sección, 3*"6 para la segunda y para la 
tercera 492, Estas se refieren á la época del es- 
tudio. Enel estiage disminuirán lo menos á la 
mitad y no aumentarán en la misma proporción 
en las avenidas, en que el volumen de agua au- 
menta considerablemente. No he encontrado 
ejemplares que me den una idea de la intensidad 
de la corriente en esta última época, pues los gul- 
jarros hallados, ya he manifestado, pertenecen á 
las quebradas tributarias. 

Vuelvo á insistir en que no se les debe dar el 
carácter de absolutos á estos resultados. Así como 
en los cursos de agua regulares, la velocidad de 
sus diferentes filetes líquidos no solo varía en 
sentido horizontal, sino también en el vertical, 
siendo muy distintas las causas que originan esta 
variación; en un rio, para una época dada, la ve- 
locidad de la corriente superficial, (que es de la 
que tratamos), está á merced de multitud de cir- 
cunstancias. No puede ser la misma en una vuel- 
ta de gran radio como en una estrecha, al lado 
de un simple barranco que al de un corte en roca 
á pico y en éste lo mismo que en las encañadas. 
Los resultados que se presentan, no son sino me- 


He 


tratado siempre de repetir éstas con frecuencia 


dios de una serie de medidas practicadas. 


para que aquellos revistan el carácter de mayor 
aproximación. 


Estiage y avenidas 


Ya he dicho que el estiage mayor de este curso 
da un nivel á cus aguas de 060 menor que el 
Las avenidas 
suben hasta 5", las normales apenas á 4”. Mayo, 


indicado como normal. mayores 
Junio, Julio y Agosto señalan la primera época; 
Noviembre, Diciembre, Enero y Febrero la de 
llena. Setiembre, Octubre, Abril y Marzo, como 
la de transición de una á otra, puede considerar- 
se como la normal. Como todo rio de cabecera, 
es muy fácil que altere en mucho este cuadro, 
pues está mas á merced de los aguaceros extraor- 
dinarios que acuden á la región, como también 
de las sequías imprevistas. 


Escala hidrométrica 


Puve.el cuidado de recoger siempre el mayor 
número de datos para darnos una idea de la es- 


cala hidrométrica, sobre todo para referir mis 1 
tudios á un nivel de aguas fijo, que ha sido el, 
23 de Marzo, dia en que entramos en el rio S 
jalí y principiamos á llevar la escala de este r 
Bien que avanzando en un curso es imposible 
jarla con verdadera exactitud, pero su estuc 
proporciona un punto de partida, una base, sin 
cual todo lo hecho seria ilusorio. Este rio nos pl! 


senta una comprobación preciosa de mi aser 


Jues siendo enorme la diferencia del nivel. 
] | 
| 


aguas en los once dias que lo navegamos, 

hubieran podido relacionarse los estudios sino. 

fija una base de comparación. | 
He aquí el cuadro: 


12 de Marzo hasta las 6 h. p. m—o”oo 


155 » » » 6» p.m—o”15 

14 » » » » 6» a. m—o” 10 

14» » » » 6» p.m—o”1o0 

ID » y 106-)ds Ho” 

IS » » yy Dy 0: d-pidtm_020 

16 » » » » 6» a. m—o”60 

16.5 » » » 6» p.m-o0”35 ' 

10 » uo ani +0] 

17» » »: ds pis +08 | 

18 » » » >» 6» a. m—o”¿0 | 

1311 » » » 6» p.m=—o”20 

Ig » » m2». 0.» p.m=—o0"20 

20 » » » » 6» p.m—0”25 

DUO » » » 6» a. m-—o0”30 

210) ) » » 6» p. m—o0”20 

225 » » » 6» a. m—o” 10 

22 MED » Op AM ]C0% 

2:38 » vo» 6» a. m—-0”30 
—5 400 
Jara 
3:98 


Como se ve en el abaco dibujado, al principi; 
la navegación el rio tenia 3%95 mas arriba si 
aguas que al terminarla, pues el 10 había tenis) 
una avenida extraordinaria. Es por ésto que l; 
sondajes los he referido al término, como tambi! 
los cálculos de volumen de agua y acotacion! 
de las márgenes. Llamo la atención de la ot! 
avenida que apareció en la madrugada del 151 


Marzo y que desapareció al dia siguiente, de l 


anteriormente. 
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nundaciones 


] 


Solo aproximadamente se puede fijar la exten- 
5n del terreno que se inunda en las avenidas. 
len se comprende que ésta es mayor en la con- 
»xidad de las vueltas, á donde se aglomeran los 


detritus acarreados que son su consecuencia, 
Voy á hacerlo para cada vuelta, como manera 
mas segura de acertar mejor. Por supuesto que 
solo se refiere á la primera parte del curso, en 
que los cerros están lejos y delimitándola por 
completo, una vez que el máximo nivel de las 
aguas solo alcanza á 4” sobre el actual. 


. = E = : 2 == == == Pl === z == = == 
| LATITUD ll SUPERFICIE INUNDABLE 
KILÓMETROS | = Sp HA 
) ¡¡ Margen Margen | | A E 
| derecha izquierda | en lam. d, en la m. i. Total 
Mo A o TOOm 200 TOO" ITA: 200 Ha. 300 Ha. 
1051811 : Le 200» - 40 » JO » 
LIDO eL] 4200» $ e A00É » 2 de pod y 
| 
ODIA «00 o. 200» q. 160  » 160 » 
18 » 20 A 150» PES l SD is 30 » 
21031 7 50» >. l SOSA AS , 50 » 
A e 100» | 303 130 » 
2033134 IL TOO» 3 20 » ic 201 l 
36 » 60 l 50» , PROA y , 120 » 
52 »68 Mon 100» | LSO MN 
| dl 4 | 
6357 aa LAR So» | MIO ALSO: Y a 
2MASTTOS s l 80» SO» 130271) 362 5 724. MN 
| ! 
| | I —— — ——=—=— 
| Co 1084 Ha. 1866 Ha. 
| | 
| E | 


En adelante, se inundan las playas de las vuel- 
ls en toda su extensión y ancho indicado. Las 
mas partes, aunque muestren cotas bajas en el 
(bujo, como forman faldas de cerros, no su- 
len grandes inundaciones por la inclinación de 
stas. 


» 
/ 


| 


Observaciones meteorológicas 


Apesar de que á su tiempo me ocuparé in—-ex- 
tenso de la Meteorología en general, considero 
conveniente hacer el extracto de mi diario me- 
teorológico para cada rio en particular, apuntando 
sólo las observaciones aisladas hechas durante la 
navegación. Este es el cuadro adjunto. 

No todas las lecturas de los aneroides las he 


constatado personalmente. 
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avegación actual 


La navegación del rio Mishahua se hace co- 
ientemente en canoas, ayudadas por botadores 
'tanganas, ya sea con indios piros ya con cuni- 
)s, sirviéndose de las playas. Su duración ordi- 
iria es de siete dias descansados de diez horas 
1 la surcada y tres dias en la bajada. Las jorna- 
is pueden ser: 


la en Péjeri- Sátic 
Sichichi-Sátic 
Después de Shimunaija—Sátic 


2a » 
32» 
Pusijiro-Sátic 

Y úpric-Sátic 
Cuchinashna!li-Sátic 


qa » 
5a » 
6a » 
7a » Serjali-Sátie 
'avegación á vapor 


Si se empleara lancha á vapor que desarrolle 
'n andar de ro Km., con 1” de calado, el rio po- 
ría ser recorrido del siguiente modo: 


Primera parte.—Extensión 116 Km. 
Velocidad superficial de la corriente 2Kma4. 
Andar efectivo 7Km6 

Tiempo diario de navegación 10 horas. 
Duración dia y medio. : 

Tiempo para hacer leña medio dia. 

Total: dos dias. 

la estación, enfrente de la playa del Kin. 76. 
24 estación, en el barranco del 116, en frente 
le Mitsita-Sátic. 

Segunda parte, —Extensión 112 Km. 
Velocidad supe: ficial de la corriente 3Kmó6. 
Andar efectivo 6Km4. 

Duración dos dias. 


| la estación, media vuelta antes de Cuchinas- 
Anali. 

| 2a estación, en frente de la boca del rio Serjalí. 
Ya se sabe que la bajada es la tercera parte 


del tiempo y corresponde en canoa á la surcada 
en lancha á vapor. 


Estaciones de leña 


Voy á indicar ahora como dato indispensable, 
llos lugares á donde existe buen combustible y qué 


clase: 


¿e 


1.2 Capirona y Remoscapi, en la margen dere- 


ha de la desembocadura de Mishahua; 


2.2 en la quebrada Shimunaija, Quinilla y Ca- 
pirona; 

3. en Cuchinashnali, Quinilla y Capirona; 

4. en frente de la confluencia del Serjalí, Capi- 
rona. 


Producciones 


Por fin la región del Mishahua es abundantísi- 
ma en caza, pesca y árboles frutales. 


Explicación de los planos 


La escala longitudinal del plano es de 1/75.000, 
la trasversal es de 1/10000. Los números negros 
en las márgenes indican las alturas de éstas sobre 
el nivel de agua de la época del estudio; los co- 
locados en el rio, el kilómetro del canal de nave- 
gación; los colorados en éste, corresponden á los 
sondajes efectuados; los rojos grandes, señalan 
las alturas sobre el nivel del mar. 


Vocabulario de los términos em=- 
pleados 


He aquí el vocabulario de los términos usa- 
dos, que son todos del dialecto piro: 
Sottlija - Rumi-yacu, quebrada de la piedra me- 
nuda. 
Cutajipe — Yacumama, boa del agua. 
Coihspa—alimento del cerdo del monte, ó 
Huangana. % 
Péjeri--Añuje, punchana. 
Sichichi—Ungurabi. 
Cajili—Panalt, arena. 
Puija— Raya. 
Shimunaija — Capirona. 
Shit—Achuna, Zorro. 
Puletali-—azul. 
Pusijiro — Machacuyá. 
Canahuanchi—popa de canoa. 
Shinta —Yarina, hoja de palmera. 
Sarpuichono—lomo de Sacha-vaca ó danta. 
Yúpric—Paucar. 
Cuchichi —pajarito. 
Cuchinashnali —Pihuicho. 
Surjali—agua con espuma, 
Cunuyat—Motelo. 
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Chirichirihé—Sauce. 
Purús - Baul. 
OQuiujipo—Cajileri. 
Chauja—Shansho. 


Chunuta - Tigre grande, mucho tigre. 


Pajot—pate. 
Jali—yacu, agua. 
Japja—quebrada. 
Sátic—playa. 


ALTO MISHAHUA 


Apenas si recorrí este rio en la extensión de 


7 Km. el dia 22 de Marzo. En cuarenta metros 


de ancho, que es ya el normal, la sonda me dió 


el siguiente resultado: 


playa 050 — 120 — 120, 
o”5s0 — 120 — 100 ya en el barranco. 
o”"8o — 1%50 
100 — 120 


Las márgenes son mas altas, de 3á 5" en la 


convexidad de las vueltas y 15 á 20” en la conca- 


vidad. Al principio toda la margen izquierda es 
baja y después de la primera vuelta el rio está á 
corta distancia del Serjalí. 

Su lecho es todo de roca, bien que en algunos 
puntos lo ha cubierto la arena. 

A los 2 Km. de la confluencia del rio Serjalí, 
afluye por la margen derecha la quebrada Canoa— 
yacu de 10” de ancho, cuyo sondaje es: 


6 
o"80 — 150 — 
190 1"o00o pei 
1880 :1%00 7 


su fondo es de piedra, las márgenes lo mismo. 
Las aguas son azules y corren en la desemboca- 
dura con una velocidad de 2Km.4 por hora. 


—=E 


Después de este tributario en los mismos 4: 
de ancho el Mishahua fué sondado y dió: 


7 

4 o"so — 2%*00 — 120 — 
o”8go — 300 — 100 — 
100 LAR 150 


con muy pequeña velocidad. 

Casi á los 7 Km. afluye Cajileri-quebrada, « 
8m de ancho en su desembocadura, lecho ese 
cialmente de roca, muy sucio con árboles y pi 


dras y que responde al siguiente sondaje: 


o” 30 pel Os 50 Ds e 
o”"50 jee o” 30 url 
o"8o — 030 — 


A 80” de la desembocadura existe un cascaj; 
que impide el paso de la canoa. 

La corriente general del Alto Mishahua pue 
estimarse en 3 Km. 5 por hora, no sin dejar 4 
reducirse hasta 1 Km. 5 por hora en algunos. 
tios. A 

Este rio tendrá todavia hasta sus nacientes 1 


IN 


y es posible que pueda ser navegado en lancha 


curso de . Se surca en 5 dias en cani 


vapor de pequeño calado.' Fitz-Carrald lo sur 


en la «Contamana» por dos dias y medio. 

Sus nacientes se comunican á Shahuinto-qu 
brada que afluye al rio Manu por un varade 
construido por Natividad Maldonado, cauche 
del Madre de Dios y actual propietario del pues 
denominado Monte Calvario, aguas arriba « 
Masisea, por orden del citado Fitz--Carrald | 


Tiene 5 leguas de e 


alturas mas bajas que l' 


previo pago de mil soles. 
tensión y asciende 
que existen en la actual senda, si nos atenemos 
los datos proporcionados por los prácticos de 


12 


a 


región. | 
En el Alto Mishahua se encuentra caucho «| 

mala calidad. : 
Marzo de 1902. 
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> | Rio Serjalí 


Y DIMISIAIYMIYINA 


| FLUENTE del rio Mishahua y por su ribera 

izquierda, es éste el que limita por su ex- 
mo occidental la Senda Fitz-Carrald. La con- 
lencia de la quebrada Huaman y un pequeño 
¡o le da origen en 332”47 de altura sobre el 
'el del mar. Solo á los 28790 de altura y 
tante 40 Km. en linea recta y 91 siguiendo 
| sinuosidades del curso, la presencia de un im- 
en tributario denominado Jimblijimjileri, le 
munica su aspecto de rio, rodeándolo de las 
ndiciones mas ventajosas para su libre y fácil 


insito por menores embarcaciones. 
El rio Serjalí ó Pucayacu trae su nombre del 
Con exiguo 


lor de sus aguas característico. 
sto, solo en 40” de ancho en su desembocadu- 
y sondaje medio regular, llega este rio después 
137 Km. de extensión á formar en 266” de 
cura sobre el nivel del mar y en idénticas con- 
siones, con la reunión del alto Mishahua, el an- 


rior rio que acabamos de estudiar. 
urso y dirección 


Como todo rio de cabecera su curso es excesi- 
mente sinuoso y su dirección está á merced de 
s contrafuertes vecinos que ha podido salvar ó 
guir, Sin embargo de todo, su arrumbamiento 
:neral sigue al occidente en los 37 primeros ki- 
metros de su curso, terminando al NO. en el 


sto. 


Con riberas mas bien bajas, fondo esencialmen- 
te de roca, sin faltar los guijarros rodados super- 
puestos de trecho en trecho, continuo y de suave 
pendiente, solo dando sus aguas medias vueltas 
y mas bien casi encañado, algo numeroso de 
afluentes de importancia con relación á él, el rio 
Serjalí llega á alcanzar 37 Km. de su curso total, 
solo para ganar 24 al poniente y en el mismo pa- 
ralelo. La vertiente madre del rio no lo abandona 
hasta que los contrafuertes que vienen del SE. 
obligan al curso á tomar al N. sin interrupción, 
marcándole su segunda parte, en que para salvar- 
se de la visita de aquellos, desgasta su roca adonde 
ha sido deslenable, la salva con cambios bruscos, 
la corta en fin, dejando para mostrar su poder de 
eroción, paredones prendidos á las riberas, que 
avanzan al curso. Denominada Cajón de Marga- 
rita esta sección, se distingue, no solo por los ma- 
los pasos con que cuenta, sino por sus altas ribe- 
ras y cortadas casi á pico, esencialmente de-roca 
viva, lo mismo que su lecho, por el estrechamiento 
exagerado que sufre, por su larga encañada entre 
medias vueltas, por su carencia en fin de tributa- 
rios y de grandes playas. Su longitud total es de 
20 Km. apenas, limitados por arriba por la “caida 
del Serjali”, aguas abajo por la sección de la pze- 
dra liza. La presencia combinada ya con los ra- 
males del NE., obliga al curso á serpentear por 
40 Km. antes de recibir las aguas del Jimblijinjile- 

. En los primeros 30 Km. sigue al NO, con diez 
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vueltas bien ceñidas para tomar en los restantes 
claramente al NE,, siguiendo tres vueltas regula- 


res y una encañada de mas de 4 Km. Esta terce- 


ra parte presenta mas ancho, alternancia de ribe- 
ras altas y bajas según la calidad de la vuelta, 
algunos afluentes y playas arenosas no ya siguien- 
do al cascajo sino sobrepuestas directamente en 
la roca. Los caracteres de la última sección de 
este rio son bien acentuados y distintivos, le mar- 
can condiciones especiales de las que carece el 
resto. Con mayor ancho, sondaje satisfactorio 
para la navegación de menores embarcaciones, 
vueltas mas acentuadas seguidas de largas enca- 
ñadas, fondo arenoso, grandes playas y riberas 
la mayor parte bajas, gasto regular y abundancia 
de pequeños afluentes; describe el curso en esta 
sección seis medias vueltas, tres largas enteras y 
un rodeo de 19g Km. del NO. al NE. antes de 


llegar al Mishahua. 


Tributarios 


Los tributarios de consideración no pueden 
abundar en esta hoya, por la cercania en que corre 
el rio de los cerros en que ha nacido. Bien que en 
su última sección la afluencia de quebradas de 
tres, cuatro y cinco metros marcan la repartición, 
es tan poco el gasto que hacen, que después de 
una extensión grande y el contingente de 40 en 
su tránsito, apenas si proporcigna 300 metros 
cúbicos de agua en su desembocadura. 

Sigamos al Serjalí desde este punto hasta el 
Jimblijinjileri. 

Apenas si llegan á diez los pequeños caños que 
entran por la margen izquierda y ocho por la de- 
recha, caños que casi todos están en seca en la 
época del estudio. Por otra parte tenemos: 

Km. 16 —quebrada de 3” de ancho, margen iz- 
quierda. 

19.3 — quebrada de 5” de ancho, 
recha. 

22,25 —quebrada de 3” 


margen de- 


» de ancho, margen 1z- 


quierda. 


» 22.75 —quebrada de 3" de ancho, margen iz- 
quierda. 
» 23  —Quebrada de 3” de ancho, margen de- 
; recha. 
» 24.5 —quebrada de 5" de ancho, margen de- 
recha. 


El rio Jimblijinjileri es el único tributario de 


consideración que recibe el Serjalí. Todo ha 
suponer que su curso viene claramente del ori 
te, con solo 40 Km. de extensión y así nos hem 
permitido marcarlo en el mapa de conjunto. | 
relación con la quebrada Shahuinto por un va! 
dero, las exploraciones recientes de 
Ribero que merecen mucha fé, los datos de | 


naturales y la linea de colinas que se disting 
de la cumbre del divortium aguarumn de la Ss 
Fitz-Carrald, no nos dejan duda al respecto. 
zona del Sur no le alcanza afluentes de valor 
lo debe hacer la del NE. y de corto curso, lo q 
hace presumir en su fácil navegación. hasta ] 
alturas en que nace. Al presentarse en el Serj: 
estando en relativa sequía, tiene en su Ja 
cadura como gon de ancho y hasta 1%60 de fon: 
al medio, en que debe seguir su talweg. Su gas 
es menor que el del Serjalí, solo sí que enca, 
rnándose el rio mas adentro, con relacio 
chura, podrá ser considerable. | 


Hasta el principio del cajón de Margarita l 


gan 31 pequeñas vertientes por la margen 
quierda y 33 por la margen derecha de muy po 


caudal de aguas. Además: 


Km. 48.7 —quebrada de 3” de ancho, por la mi 
gen derecha. 7 
» 60.5 —quebrada de 10” y 0"40 de fon: 
medio, 1 3 
» 63.5 —quebrada de 2” por la izquierda, 
» 657 — PAD IA » 
» 70.5 — Cáchiri-japja de 8” y 0”40. 3 
» 77.5 —quebrada de 2” por la margen: 
. quierda. 
» 78.7 —quebrada de ya por la margen d 
recha. 
» 8025—Maliari-japja de 3” y 0”40, 
» 84  —quebrada de 2" por la margen d 
recha. 3 
» 85.6 — quebrada de ,2” por la margen d 
recha. 


Como se ve solo hay dos de alguna consider 
ción que llegan por el O. y una que viene del E, 
En el Cajón entran doce vertientes por la me 
gen izquierda y solo 7 por la derecha, tres qu 
bradas de 2” en los kilómetros 89.6, 91.75 
98.75 y una de 5” en el 91.3. , 
Ocupémonos por fin de la última parte, de 
repartición. Contamos aquí trece vertientes p 
la margen izquierda y el doble por la derech 


Después tenemos: 


FORME DEL INGENIERO 


¿m. 103. —Cupinijijapja de 4” de ancho. 

e 104.5 —Shipal-japja de 10” de ancho y 1” 

| de fondo. a 
» 106. -—quebrada de 2” 0 2 de- 
E = recha. > A, 

yo 1 uebrada de 2” por la margen de- 
| a y recha. 


111,25 —quebrada de 2” por la margen de- 


recha.” y 
e . 
112.3 —Qquebrada de 2” por la margen de- 
reclh: E 


»o 1 13.5 —Jiquijizjapja por la margen derecha. 
e 114.5 --quebrada de 2” por la margen de- 
recha. 


.5 —quebrada de 3” por la margen iz- 
quierda, 
—quebrada de 2” 
quierda, 


por la margen i1z- 


—quebrada de 4” por la margen de- 


recha. 


—quebrada de 


Wwe 127.6 * por la margen iz- 


quierda. 
> 130.25—quebrada de 


,m 
0) 


por la mazgen iz- 


quierda. 
> 130.5 —quebrada de 2” por la margen de- 
recha. 
di 131.5 —quebrada de 4” por la margen iz- 
| quierda. 


Ñ k 
Por fin, anotentos que en Km, 127.4 llega por 
margen izquierda una quebrada de 10” de an- 
10 en su desembocadura, 


con una profundidad 
'edia de 050 que viene entre rocas y casi rec- 
, que la hace angostarse hasta 5”en la seca, 
¿uas muy claras, verdosas, y fondo casi todo de 
irena. 
Huaman-quebrada afluye por la margen dere- 
ra del Serjalí, después del varadero, con 20” de 
aicho y poco fondo. Su curso lo señalaremos al 
studiar este varadero. Sus aguas son claras y 


ht 


| » + 45 


recha, 
—quebrada de 4” por la margen iz- 
quierda. 

» 1t5r9.5 —quebrada de 3” por la margen de- 

| recha. 

»> 120. —quebrada de 4” por la margen iz- 
quierda, que sale en 15 al Serjalí 
dejando al medio un gran banco 
de arena, 

> 120.5 —quebrada de 3” por la margen de- 
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los afluentes que recibe desde la confluencia. del 


Caterjali se han marcado en el plano, 


x 


Naturaleza del lecho 
es » 


Ya hemos tenido ocasión de distinguir lo va- 
riable de la naturaleza del lecho de este rio. Bien 
que en verdad está solo constituido de roca des- 
de su desembocadura en el medio del ancho, 
también lo es que solo como lunares se encuen- 
tra ésta bien desnuda, desprovista de depósitos 
de aluviones. Generalmente estos depósitos lo 
constituyen en realidad, predominando la arena 
gruesa; ya directamente reposando en la roca, ya 
haciendo la transición por medio del cascajo. En 
virtud de la excesiva débil pendiente de este le- 
cho, de sus frecuentes contrapendientes ó trozos 
á nivel y naturaleza de sus vueltas, el fenómeno 
de acarreo ha sido incompleto. 

Hasta la desembocadura Mel Jimblijinjileri, el 
lecho se encuentra completamente sucio. Piedras 
de todas dimensiones, árboles, palizadas y casca- 
jo por demás se han aglomerado de rato en rato 
formando remansos al curso. 

Anotemos por fin que se han encontrado ejem- 
plares de piedra de molejón como también de 
pizarra muy dura. 

Después de Jimblijinjileri nó nos ofrece acci. 
dente el lecho del rio. 

. O 
Naturaleza de las riberas 


Encajonado desde el principio entre los contra- 
fuertas de la vertiente madre, nd es estraño que 
las riberas del rio Serjalí muestren la roca desnu- 
da desde el Km. 79.8 y que en el 82,3 se presen- 
ten ambas ertrechando el rio hasta 10” y obligán 
dole por consiguiente á adquirir gran profun- 
didad. 

Pueden considerarse bajas en su mayor parte, 
bien que en todas las concavidades de las vueltas 
llegan á elevarse hasta 25 y 30 metros. 

Los cerros acompañan al curso en toda la ex- 
tensión. Solo en los primeros 13 Km. y por la 
margen derecha se encuentran bien alejados, 
Cuando llegamos al cajón de Margarita, muestran 
claro la grieta en roca que las aguas han abierto 
para darse paso, aprovechando de la quebradura 
del terreno y las riberas siguen altas hasta el tér- 
mino en este profundo valle. En la última parte 
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tienen menos consistencia, las colinas se alejan 
algo y el ancho aumenta. La greda delesnable se 
presenta con frecuencia en estratas de variable 
potencia formando parte de su constitución. 


Ancho del cauce 


La anchura de este curso no es la misma por 
supuesto en toda su extensión, Oscila entre 25 y 
5o metros en el primer trozo, es decir hasta el 
Jimblijinjileri, pudiéndose considerar como nor- 
mal el de 40”. Me refiero indudablemente al del 
lecho en general; en la actualidad, época de seca 
las aguas ocupan menos espacio y las playas are- 
nosas de las puntas lo ganan hasta cerca de la 
mitad. 

Con el ancho medio señalado y mas bien dis- 
minuyéndolo bastante, se encuentra al rio 8 Km. 
antes del cajón en que se reduceá 15 y 20 metros. 
En el cajón llega hasta 5", siendo el normal de 8 
4 10. Por fin en el resto sigue invariablemente 
con 15 y 20 hasta su origen. Los diferentes tri- 
butarios que le van acortando el gasto no influyen 
en nada para la disminución de este ancho. 


a 


Pendientes del lecho 


Ya hemos hecho notar que el Serjalí lleva sus 
aguas por suave pendiente. Como consecuencia 
de dar un rodeo de gr Km. para salvar apenas 
40 Km. de extensión y solo 44” de altura, las 
aguas han seguido declive que no llega á 0.50. 
Hagamos notar que si bien las contrapendientes 
existen á mentido con los trozos á nivel, como ya 
lo dijimos, los cambios bruscos no son frecuentes, 
sí escasísimos por la misma razón del gran rodeo. 
Solo en el trecho del cajón se presentan como 
excepciones. En 0.40 podemos fijar la pendiente 
de los últimos 46 Km. del curso, mostrándose 
constante hasta la desembocadura, sin ningún lu- 
nar que se pueda notar, 


Velocidad de las aguas 


Las aguas corrian casi sin velocidad en la época 
del estudio. 

Si bien la naturaleza de sus vueltas le hacen 
adquirir en algunos trozos algún impulso, la débil 
pendiente contrarresta con éxito. Con apenas 


1Km.5 por hora siguen en las primeras secciones, 


-laremos. La denominada del Serjalí puede al 


aumentando en 2 Km. en la segunda. Creo 
más hacer presente que ésto es muy relativo 
volver á apuntar que tiene multitud de variant 
que dependen de circunstancias diversas. 

El caudal de aguas que se presenta en las ay 
nidas no llega 4 triplicar los números .señalade 
Sí los remansos y caidas que mas adelante se 


zar en estas épocas hasta 5 Km. por hora, s 
mente en el mismo lugar del_mal paso. A 
a: ae E SS 
Estiaje, avenidas y escala hid1 | 
métrica y | 


Navegado el rio Serjalí en los últimos días ¿ 
mes de Marzo, puédesele considerar como des 


tiage. Sin embargo, las aguas en el máximol 
gan á descender su nivel hasta 080 mas abajo 
actual. Las avenidas lo suben de modo E | 
dinario. Las corrientes llegan hasta 350 y | 
Algunas alcanzan hasta 7, como lo muestran] 
las palizadas que á esa altura se ven prendidas | 
los árboles. | 

Sin interrupción alguna se ha fijado la esc 
hidrométrica durante la navegación, para relac 
nar el estudio á una época fija, como tambi 


compararlo con el del rio Mishahua. Es la: 


guiente: | 
Marzo 23. . .6h. p.m... +o"20 | 
AS A 607 Amas —Q 
» o A A | 
2 IA —o' 
» Mi O pi LR —o' 
NÓ 6 2 54. 41m +0”50 
» » 36 Bo mo —A 
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INFORME DEL INGENIERO 


¿Como se ve en nueve dias de observación el 
vel se conservó al final lo mismo que al princi- 
¡o de la navegación y en los dias de estadía en 
] parte occidental del varadero. 


, y P 


'erfil longitudinal y trasversales 


El perfil longitudinal del talweg solo lo he di- 
ujado para la primera parte. Bien que podria 
xtenderse hasta el final por estar en posesión 
¡e sus datos, pero me concretaré simplemente á 
'ejarlos anotados. 

En los primeros 46 Km. se han fijado treinta 
andajes, que nos permiten marcar con exactitud 
I canal. En el resto se han repetido de tiempo 
n tiempo una serie de sondajes en sentido lon- 


itudinal para no perder la noción del fondo que 
seguimos. La multitud de males pasos y estorbos 
ue S Encontró en la navegación y lo rápido que 
sta se hizo, impidió fijar el canal en esta parte 
on precisión. 

Vemos que en la primera, el dibujo hace resal- 
wr la naturaleza del lecho esencialmente arenoso, 
omo también que los menores sondajes de 160 
o son tan frecuentes y silos de 1”75. 
¿Apuntemos en fin los valores encontrados para 
fondo en la segunda parte, es decir desde el 
imblijinjileri hasta el varadero. En el plano se 
idican por letras rojas grandes. 


im. 36 —B -— 4-3-2-1-2-1-1-1-1. 

».o 1 52.5—B —1-1-1-1-1-1-1-3-1-1-1-1, 

» 54 —C —-1-1.60-1.60-1.00-1.60-1-1-1-1-1. 
5 57 O OO DO BO 2477 SS 1075 
| 1.571.75-1.75-1.60-1.60-1.6. 

» 58 —E —1-1-1-1-1-1-1-1.60-1.60-1.60-1-1. 
5 — 72 - E —1-1.40-1.40-3-1.40. 

19 73 — E — 11-141. 

» 75 —F —1-1-1.40-1.40. 

» 77 —G —0.70-0.70-1-1-1. 

» 79 —H —-1.40-1.40-1.40-1.40. 

2» 80 —l —-1-1.75-1.75-1.40. 
Bo Á]. —2- 32-20 
» 82 —)] —-5:40-5.40-4-3- 


»  82.5—A —2.25-1.40-I-1.40. 

83.5—B —MAO-1:40-1.40-1:40. 

LD» -85.5—C —3.40-3-3-2.70 2. 

ip» 87 —D —32.70-2.70-3.40-2-2.70-3-2.70. 
» 88.5 —X —3:3.40-3-3 40-3. 

og Ly —L:40-1::40-L> E. 


94.5 —  —-2-2.70-2.70-2.70-2-1. 
» 96.5—X —I-1.75-2-2. 

»  98.5—E —-2-1.40-2-2-2-2. 

»  99.5—F —1-1-0.70-t. 

» IO! —(G —I-1.40-2-2-3-4-5-2.70. 
»  102.5—A —I-J.40-1.40-1,40. 

»  104.5—B —-0.70-0.70-0,70. 

» 107 —-B —0.70-0.70-0.70-0.70-1. 
» 110 —C —1,40-1.40-1.40-1.40, 
» 112 —ID —-1.40-I-1-1. 

» 114 —EÉ —-0.70-0.70-0.70-I-I, 
» 115.5—ÍF —I-1-0.70-0.70. 

» 118 —G —-o0.70-1-0.70-I. 

» 5119 —H —-1.40-1.40-1-I-1. 

» 121 —Í —-1.40-1.40-I-1. 

» 121.5—)] —0.70:0.70-0.70-0.70. 
»: 122 —K —0.70-0.70-0.70-0.70. 
» 123 —L —0.70-0.70-0.70-0.70. 
» 125 —AÁ —1.40-1.75-1,40-1. 

» 127.5—B —0.70-1-1-I. 

» 129 —CU —0.700.70-0.70-0.70. 
». 130.5--D) —1.75-2-1.40-1.75. 

» 135 —E —0.70:0.70-0.70-0.70. 


Como se ve los menores sondajes obtenidos 
son de 0*7o, lo que quiere decir, que limpio el 
lecho de los estorbos que tiene, el paso no será 
dificil en nueve meses del año. 

Con el objeto de fijar el cauce del rio con toda 
la precición posible se han repetido los perfiles 
trasversales con la mayor frecuencia. En el plano 
hemos dibujado veintiuno, que corresponden á la 
primera parte del curso, convenientemente dados, 
como para estudiar con acierto las diferentes al- 
ternativas y sinuosidades que sigue el canal de na- 
vegación. Vemos que con raras excepciones tien- 
de á tomar el medio por la forma general del lecho 
levantado en las riberas gradualmente y hondo al 
centro. 

En la desembocadura del Jimblijinjileri y del 
alto Serjalí, como también en la confluencia, se 
han dado cortes trasversales para estudiar la im- 
portancia de cada uno, gasto aproximado y cali- 
dad. Si es verdad que el volumen de aguas que 
arrastra el Serjalí es mayor por el gasto que hace, 
en cambio las aguas del Jimblijinjileri parecen ser 
menos impuras. No he tenido ocasión de estudiar 
este asunto con precisión, pero me aventuro Á 
asegurar que en realidad la cantidad de agua es 
la misma. 
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Malos pasos 


No solo por las condiciones ya apuntadas de- 
ben distinguirse en este curso las dos secciones 
marcadas por el Jimblijinjileri. También los re- 
petidos y variados malos pasos que se suceden 
con frecuencia extraordinaria le dan á la segunda 
parte su carácter especial. 

Los árboles arrastrados por las avenidas han 
venido, ya solos, ya acompañados de grandes 
piedras á detenerse en los trechos en donde los 
guijarros han formado bajos ó bancos la arena. 
Como consecuencia de estos estorbos que en- 
cuentra el agua para su libre curso, ha formado 
remanso arriba de ellos y precipitádose luego en 
caida. Esta no alcanza nunca á gran altura cuan- 
do solo proviene de simples bajos: apenas si con- 
tamos los casos en que llegan á 0"40. Indudable- 
mente que en la seca se burlan estos bajos, cua- 
lesquiera que fuese la embarcación en que se 
navega: si es en canoas se arrastran por él mismo; 
sI es en lanchas solo en caso de presentar canal 
en algún lado se puede burlarlos sin gran incon- 
veniente. En las épocas de llena, cuando el nivel 
de las aguas está muy por encima de todos estos 
tropiezos, los bajos quedan anulados y su paso no 
ofrece inconveniente alguno. Cuando se trata de 
árboles, palizadas ó grandes piedras detenidas en 
el lecho, es mas riesgoso burlarlos cuando el an- 
cho del rio no deja facilidad para la maniobra. 
En el caso del rio Serjalí ellos se presentan es- 
paciados de pocos metros, de manera que consti- 
tuyen un verdadero inconveniente para la nave- 
gación. Los remnansos producidos de las maneras 
ya apuntadas, se presentan exclusivamente en la 
segunda y cuarta parte del curso, es decir antes 
y después del Cajón de Margarita, conjuntamen- 
te con los malos pasos que este presenta impi- 
diendo por completo el tránsito, 

Como consecuencia del lecho que se han visto 
obligadas á buscarse en el contrafuerte que se 
presenta después del Km, 100 y que determina 
su vuelta al N, las aguas del rio Serjalí, han pro- 
ducido cumbios bruscos de nivel, caidas y malos 
pasos en forma. Indudablemente que en las épo- 
cas de avenidas es cuando estos ofrecen verdade- 
ro peligro, agravados como están de árboles y 
grandes piedras detenidas. Solo esta sección nos 
presenta unicamente los estorbos que indico y 
bien se comprende la que razón existe. 


Por darnos buena cuenta del número y calid 

ñ 

de los pasos malos, sigamos al río Serjalí des 
su desembocadura con todo detalle. 


Km. 


» 


») 


» 


» 


) 


») 


») 
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47.5 —Palos hasta medio río. 


48. — » » » » 

48.5 —Piedras de la margen derecha 
medio río, 

51. —Palos  » UA » Y 

52. —Bajo de piedra en la anchura 
río, palos y piedras al medio, islo 
en la margen derecha de ¿mn 
frente de un cañito de la marg 
izquierda. | 

54.3 —Palos en todo el ancho del río. 

56.5 —Palos desde la margen izquier 
hasta medio río. : 

60.5 —Palos en todo el ancho antes de 


quebrada. | 

63.25 -- Bajo y caída pequeña de 0720, 

63.50— Palos hasta medio río en la me 
gen derecha. 

63.75 - Arbol caído que cruza el río. 

65.75 - Después de la quebrada de la me 
gen izquierda bajo cascajoso q 
produce caída de o”y0. 

66.5 —Después de la vertiente de la ma 
gen derecha palos y piedras « 
pequeña caída. 

68. —Al frente del caño de la marg 
derecha bajo y caída, 15” despu 


palos en el ancho del río. 


69. —Palos de la margen izquierda 
s ; | 

medio río. | 

| 

FOLIE=EN » » » » 


705 —Antes de Cáchiri-japja piedras 
palos con una pequeña caida ( 
delo”20. | 

72. —50" de bajo cascajoso, piedras: 
palos formando fuerte corrienl 
Hasta las dos vertientes quee 
tran en frente una de otra, palí 
das á medio rio y en la mec 
quierda formando corriente. | 

73. -—Palos de la margen derecha has 
medio río. 

75. 10 ) » » » Ñ 

75.8 —.Palizada de la margen derecha 
medio río en 20" formando Ñ 
rriente. > 
3o" después palizada á medio ríc 


14% 
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m. 76. —Palizada de la margen derecha á de 0”40 en uno. Al medio río de 


$ medio río y árbol cruzado de la 


margen izquierda. 
100" después palizadas de la mar- 
gen derecha á medio río y palo de 
árbol caído sobre ella de la margen 
izquierda, que no deja sino 1”5 de 
paso; fuerte corriente en bajo de 
cascajo que impide pasar facilmen- 
te, en frente de la vertiente de la 
margen izquierda. 
300” después, palos en todo el an- 
cho con fuerte corriente y hay que 
pasar sobre ellos por espacio de 
3o"—a — 

80. —Bajo de piedras y palos. Se pasa 
arrastrando. 
50” después caida de más de 0.80 
en cinco metros de longitud que la 
forman grandes piedras aglomera- 
das en el lecho que han obligado 
el remanso—b— 

80.5 —Palizadas en todo el ancho. 

80.6 —Palizadas y piedras hasta medio 
río. El paso es de 2m.—c— 

81.5 —Palizada en todo el ancho del río, 
bajo y caída de o"60 en 2", 
50 metros después palizadas en to- 
do el ancho, paso de 1” arrastran- 
do.—e- 

82.25—Bajo y caída de o"5o en dos—f— 

82.50—Bajo de piedras, palos de la mar- 
gen derecha á medio río: 

82.75—Palizada de la margen izquierda á 
medio río dejando solo 3" de pa- 

AN 

83.25—Palizada en la margen derecha en 
frente de la boca de la vertiente, 
bajo de piedras en la margen iz- 
quierda espaciados de 5” en longi- 
tud. 
60” después palizada y bajo de roca 
á todo lo ancho. Paso de 1%50—h— 


84. —Bajo de piedras, corriente fuerte y 
caida de 0”30 en uno. Longitud 
25”"—i— 


84.25—Palizada á 200%en la misma mar- 

- gen de la quebrada. 
84.50—Palizada de la margen izquierda á 
medio río, bajo de piedra y caída 


o"20 en uno, en la margen izquier- 
da longitud 10”.—j — 


85.25—Palizada de la margen derecha 4 


medio río. 
50” después grandes piedras de los 
costados estrechando el paso á 5”, 
que es bajo y hay caída de o”y40 en 
uno—k— 

85.80 —Pequeño bajo á medio río. 
100' después bajo y pequeña caída 
á 3” de la margen izquierda—l]— 
40” después palizada en las dos 
márgenes dejando paso de 4”. 
40” más abajo y caída de 0”30 en 
uno. Longitud ro”, 

87. 


Bajo y caída fuerte de o"80 en 3. 
Longitud 250” con fuerte corriente 
en toda ella—m— 

87.20—Caida de 1” en cuatro. Longitud 
de 10” al principiar el cajón de 
Margarita—n— 

87.27 —Piedra lisa. En 120” de río en un 
solo trozo de roca es el lecho. Este 
principta con rumbo N4s "E. En- 
contramos primero una caída de 
1"so en cinco que está formando un 
ángulo de 60” con la margen. Sigue 
de una profundidad de 0” 15 como 
término medio siendo su máximo 
o”20. Después la caída no es tan 
fuerte, pero el poco fondo y lo res- 
baloso de la piedra dificultan el pa- 
so. Al terminar la*caída existe un 
pequeño islote en la margen dere- 
cha, que tiene una longitud de más 
de 50”. 

80” después bajo y caída—o— 

89.50 —Caída de 2” en diez. Longitud 80”. 
Se pasa arrastrando sin descargar 
al principio y después en la última 
hay que hacerlo pues la pendiente 
aumenta y se estrecha el paso—p— 

90.80 —Al frente de la vertiente palizadas 
y piedras que forman caída de 040 
en dos que impide por completo el 
paso. Hay que abrirlo. Longitud 
3o"—q —Sigue otra caída que es 
menor. 


95. —Pequeña caida. 


150" después una fuerte de o0"80 
en dos. Longitud 10"—r— 

96.25—Las márgenes se estrechan y una 
palizada de la margen izquierda 
no deja sino 150 de paso. Caída 
de 1 por 1—s— 

096.75 —Palizada al medio río y pequeña 

caída. 
80" después pequeña caída, paliza- 
da margen derecha á medio río, las 
piedras de los costados estrechan 
mucho el cauce. Peligro para la cre- 
ciente.—u— 

96.50—Palizada de la margen derecha y 
piedras de la margen izquierda obs 
truyen el paso, pequeña caida paso 
de 3” —t— 

97.20—Caída pequeña y bajos que prin- 
cipian en frente de la vertiente de 
la margen derecha. —v— 

80” después caída de uno por uno, 
Longitud 5”, 

300" después terminan las tres caí- 
das. 

98 75 - Cuatro caidas de o"yo en uno. 15 
primera estrecha mucho, de o”60 
en uno, la segunda espaciada de 
40". Longitud 80” total, — w— 
so" después tercera caida pequeña, 
zo" mas, cuarta caida también pe- 
queña. 

50 mas caida 0.50 en paso de 3”. 
Siguen otras pequeñas. 

Depags una gran piedra estrecha 
el paso por la margen izquierda y 
forma caida al medio. 

Por último un montón de piedras 
de la margen derecha en 25” de lon- 
gitud que avanza hasta medio rio y 
en el bajo, producen gran corrien- 
te al frente de la vertiente de la 
opuesta. —4—= 

99.5 —Caida producida por un árbol cru- 


m 


zado y piedras en 10” de longitud. 
LA e 

100.6 —Al frente de la vertiente de la mar- 
gen izquierda caida producida por 
un palo y piedras aglomeradas —b-- 

101.25 —Caida del Serjalí. El rio que venía 


con rumbo E ha sido obligado á 


») 


» 


») 


») 
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voltear en ángulo recto, para retr 
ceder su avance, por la altura de 
margen derecha. La margen ¡ 
quierda que no ha sido todavia bie 
desgastada, ha dejado saliendo kh: 
cia el cauce un paredón de och 
metros de largo que solo deja u 
paso de 3"yo en el resto del anchy 
Tiene de altura como 1”20. El agu' 
formando remanso se precipita € 
caida bastante fuerte de 1”. Long 
tud 150. Pasamos estando baja| 
caida que es el tiempo mas favor: 
ble —c— 
101.5 —Pequeña caida de o.30 á la que | 
sigue una de 0.50 en todo el anch 
del rio. 
102.25—Caida y mal paso. Dos muros qu 
salen de las márgenes, estrecha 
el rioá 2”. Las piedras y el desn 
vel de 0"60 forman el riesgo —d-| 
Termina el cajón. 
103.2 —Palo cruzado de la margen derech 
á medio rio—e — 

—Un trecho de 80” y que es baj 
está sembrado de palizadas en ca! 
todo el ancho del rio. La última e: 


105. 


tá en una caida de 0.30. El paso € 
solo de 1"50—f— 

—Un trecho de 150” en frente de | 
playa de la margen derecha sen 
brada de palizadas y árboles—g- 

107.40—En la punta de la vuelta un bajo 

palizada que impide el paso. Baj 
del medio 5”. No se puede pase 


106. 


por él —h— ó 
108.50 —Palizada y árbol en una caida de o.2 3 
108.75—Un árbol cruzado que impide « 

paso en la creciente—j — 

109. —Palizada al medio y bajo en la ma 
gen izquierda no dejando sino 1”5 
de paso por la margen derecha—h 
50" después bajo y caida pequent 
Longitud 50”. Altura 0.25. 
100" después árboles:á lo largo 
eruzados—i— 
100” mas un árbol caido á lo larg 
del rio deja paso por debajo de € 
en esta época, pero lo impedirá $ e 
la creciente—j— | 
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Mm. 1 10.25—Palizada en un bajo de 0.25, peque- 


ña caida-—k — 

2112. —Palizada y bajo que forma pequeña 
caida—m— 

112.25—Palizada y bajo. Caida de o 25—l— 
3oo" después bajo en todo el ancho 
con caida pequeña de 20” de lon- 


' gitud, termina con una caida de 
040 —m— 
114. —Bajo y caida de 0.25 en todo el an- 


cho del rio—o— 
115.8 —Palizada y árbol á lo ancho del rio 


En lr 
116.2 -—Pequeño bajo con caida de 0.20. 
118. —Caida de 0.25 producida por pie- 


dras y palos aglomerados. Longi- 
- tud del mal paso 20"—q— 

So" después fuerte corriente en 15”, 
Caida de 0.40, árboles en toda di- 
rección, piedras grandes. 

119.5 —Palos cruzados en todo el ancho 
del rio no dejando sino 2” de paso, 
forman caida de 0.30—r— 

120. —Bajo de piedras—s— 

121. —Palos y árboles dificultan pasaje, 
En las dos caidas de 0.30 cada una 
espaciadas de 10" masó menos—t — 

121.25—Palos de la margen izquierda hasta 
solo dejar 3" de paso—u— 

250" después palizada hasta solo 
dejar 4” en la margen izquierda. 
Longitud 10"—v— 

121.83 — Grandes árboles— w— 

150” después bajo de 15” que ter- 
mina con caida de 0.20. 

122.3 —Caida de 0.25, palos cruzados en 
todo lo ancho. El paso de 2" y se 
dificulta por una palizada que casi 
lo tapa, distante 3"530—x— 


124. —Pequeño bajo y caida. Palos que 
salen de la margen derecha á medio 
rio—a— 


124.4 —Palizada de la margen izquierda no 
deja sino 1"de pasaje—b — 
50" después árboles cruzados en un 
bajo de 20" de longitud que termina 
con un cascajal en la margen iz- 
quierda y una caida de 0.30 en la 
margen derecha. 

125. —Apenas de 4" es el pasaje que el 


rio ha dejado. Dos árboles dejan 
solo una altura de 0.60—c — 


Km. 125.5 —Arboles cruzados desde la margen 


» 


» 


» 


» 


» 


127.4 —Cascajal enla margen derecha 


derecha dejando solo 3" de paso. 
Le siguen palizadas y árboles—d— 
100” después siguen los árboles 
después de la quebrada. 
125.75—Bajo de piedras y palos. Paso al 
centro de 2”. Arbol cruzado en me- 
dio rio dejando paso de 150 en 
cada lado —e— 
100” después muchos árboles y pa- 
lizadas. 

126.25 —Palo cruzado en todo el ancho, cas- 
cajal de la margen derecha hasta 
medio rio y caida en la margen iz- 
quierda de o 30, paso solo de 4”. 
Siguen las palizadas y árboles — f— 

127.2 — Bajo de 10" palos y piedras que 
terminan con caida de 0.30. Arbo- 
les cruzados á 15% de la caida —g— 

h-— 


nm 


127.6 —Bajo de 15" cascajoso y caida ter- 
minando con caida de 0.30. 

128. —Bajo cascajoso y caida de 0.25. La 
playa cascajosa de la margen dere- 
cha oprime el paso y no deja sino 
4”. Después de 10" sigue otra caida 
de 0.30—]— 

128.2 —Bajo cascajoso y árboles, pequeña 
caida de 0.20. 

100” después otro bajo y caida de 
o.3o, árboles cruzados, paso de 
1"so—k— 

128.75—Gran playa que estrecha el rio á 
5”, Longitud zo. Arboles y bajo 
cascajoso con caida de 0.30—lI— 

130.25—Bajo cascajoso y caida de 0.25, pa- 


3 


so de 3" en la margen izquierda. 
Siguen los palos y árboles regados 
por todas partes. 

129.75—Bajo cascajoso y caida de 0.25—m 
—s5so" después un árbol estrecha el 
paso á 1”. 

1305 —Bajo cascajoso de la margen dere- 
cha hasta 3” de la margen izquierda 
y palos de ésta lo reducen á 1”, 
caida de 0.20—n— 

131.5 —Bajo de 304 40” de longitud. 
so" después un árbol cruzado á 150 
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de altura, que es riesgo para la cre- 
ciente—o— 

150” después mucha palizada y ár 
boles hasta el punto de no dejar 
sino un paso de 1”. 

Km. 132.05—Sale un paredón de la margen de- 
recha y los palos de la izquierda 
estrechan el paso formando caida 
pS 
so" después caida de 0.40. Arboles 
atravesados en todo el ancho que 
se extienden hasta 20”. 

—Playa cascajosa de la margen de- 
recha estrecha el paso en la caida 
de 0.35 hasta 3"—q — 

150” después igual paso pero en la 


IS 


margen izquierda. 
—Bajo cascajoso y caida de 0.30 —r— 
—Bajo cascajoso de 40” de longitud. 
150 y 3oo" después de la misma 


»i- 1335 
Ip 13d, 


naturaleza de 20”. 

—Grandes árboles en la margen de- 
recha. Bajo cascajoso y gran banco 
de arena de 20” de longitud y 12” 
de ancho que no deja sino 1” de 
paso en la margen derecha y 2*%50 
en la izquierda, pasos que se opri- 


IE —EF402 


men mas, por unos troncos de ár- 
bol. La caida al final es de 0.25 no 
mas. El bajo tiene como 30” de 
longitud —t— 

—Bajo cascajoso de 40”. Caida de 
0.30. 

—Arboles y palos de la margen iz- 


») 135. 


quierda avanzan hasta 3” de la mar- 
gen derecha y la roca del fondo de 
ésta oprime el paso hasta no dejar 
sino 0"8o0—v— ? 
» 135.5 — Bajo cascajoso—w -- 
» 136. 


Después de esta extensa y minuciosa relación 


—Bajo cascajoso y pequeña caida-x- 


distingamos: 

1.2 Caidas y desniveles presentados solo en el 
cajón de Margarita, fácilmente evitables y á poco 
costo. 

2.” Bajos cascajosos que desaparecen con la 
draga y se impiden en adelante igualando la pen- 
diente. 

3.” Estrechamientos del curso, obligados por 
parte de la roca de las riberas que no ha podido 


ser corroida en la convexidad de las vueltas. € 
solo arrancar estos trozos con un explosivo, 
curso no ofrece inconveniente, ni aun en la fan 
sa caida—c—del Km. 101.25 en que hay u 
vuelta muy forzada, 

4.2 Remansos producidos por los árboles 
piedras detenidos en el lecho y que solo ofrec 
peligro en la actualidad. 1 


Navegabilidad | 

En nueve meses del año puede ser navega 
el rio Serjalí, salvados sus inconvenientes, pl 
embarcaciones de 0.50 de calado y 6 4 8 Km. p! 
hora de andar. Así lo confirman los resultad! 
del sondaje, que dan un exceso aun en la épo 
de gran estiage; meses de Junio, Julio y Agost, 
y que por consiguiente en el resto del año, cua 
do la sequia no alcanza los extraordinarios núm 
ros apuntados, nos presenta fondo suficiente pa 
el libre tránsito. | 

En la actualidad la navegación no puede e 
tenderse sino hasta el Jimblijinjileri, sin estorl 
ni riesgo alguno y en toda época del año, dánd 
nos el talweg un exceso de o 3o aun en el may 
estiage y solo en dos puntos. Cuando se prese 
ten las fuertes avenidas, siempre se hace impr 
dente desafiarlas, pero el poder del tipo de e 
barcaciones señalado, nos da seguridad del éxil 


| 


Inundaciones 


Las acotaciones señaladas en el plano para l 
riberas y relacionadas al nivel de las aguas en 
época del estudio, nos harian deducir que en l 
avenidas extraordinarias, en aquellas que hem! 
señalado como que aumentan en 7” ese nivel, ] 
inundaciones se extienden por aquellas que so 
indican 3, 4 y 5”; pero la cercania con que las c 
linas acompañan al curso, hace que sus vertient: 
sean mas bien paradas y por consiguiente ql 
no permitan aquella inundación sino en men 
escala. Por otra parte, esas avenidas mayores! 
son sino lunares que no pueden imprimir un € 


rácter especial. 


| 


Observaciones meteorológicas 


Apuntemos el resumen de las observacion: 
meteorológicas hechas durante los dias de nav 


princi 
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,ción. Solo han merecido apuntarse las de cua- 
v dias. Las observaciones barométricas no me 
precen ninguna confianza, por no haber sido he- 
'as personalmente, sino en los puntos en que se 
im tomado para el cálculo de las altitudes. 
telenta—playa, Km. 19 
* Marzo 23—12 h. m. 
Presión barométrica . . . . 297025 
Temperatura á la sombra . . 24%C 
» del AQUA 1246 
Marzo 23—1 h. 40 p. m. 
Presión barométrica . . 1 ."29"025 
Temperatura á la sombra . . 25% 
» del agua 4. RC 
Cielo nublado, lluvia. 
Nebulosidad= 10 Ni. 
erro-playa, Km. 29. 
Marzo 24— 3 h. 40 p. m. 
presión barométrica,. MAZO LO25 


l 


' 
' 


Temperatura á la sombra . . 25% 
» « delagua . . 23259 
Marzo 25—6 h. a. m. 
| Presión barométrica . . . . 29030 
Temperatura á la sombra . . 22% 

» clon A 22. 075 
| Nebulosidad=4 Cu. 
imblijinjileri-playa, Km. 46. 

Marzo 25—11 h. 40 a. m. 


| Rresión barométriicas.. <. . 29025 
Temperatura á la sombra . . 25% 
o 
» deltacua Za E 


Marzo 25—12 h. m. 
Presión barométrica . . . . 209025 
Temperatura á la sombra . . 25%C50 
» delia. 2406 
'sa-playa, Km. 57. 
| Marzo 25—3 h. p. m. 
Presión barométrica . . . . 29025 
Temperatura á la sombra . . 27€ 
» delasua lo. 2476 
Marzo 26—6 h. 30 a. m. 


Presión barométrica . . . . 28925 
Temperatura á la sombra . . 24% 
» delaguit. 


lavegación actual 
| Del mismo modo que el rio Mishahua es nave- 


ado el Serjalí. Su duración ordinaria es menor 
8 
| 
| 
| 
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en la surcada, pues sus aguas son mas tranquilas, 
en cambio es mayor en la bajada. Así tenemos 
las jornadas siguientes para la primera, conside- 
rando diez horas de trabajo al dia. 

la jornada en Tápuc=sátic 


2a » » Maliari-sátic 
3a » » el kilómetro 120 
4a » » el varadero. 


De bajada se hará: 
1% jornada en Maruri-sátic 
27 » después del Jimblijinjileri. 
Es » enla desembocadura. 


Navegación á vapor 

Si se empleara embarcaciones á vapor de las 
condiciones señaladas, vamos á presentar la ma- 
nera de llevar á cabo la navegación, bien que solo 
ofrece interés en la primera parte del Serjalí. 

Consideremos como caso extraordinario que 
llegue la velocidad de la corriente en las avenidas 
á 3 Km., es decir el caso excepcional, 

Sutcadas 

Extensión 137 Km. 

Velocidad superficial de la corriente 3 Km. 

Andar efectivo 5 Km. 

Liempo de trabajo 1o horas. 

Total de navegación, tres dias descanzados. 

1% día Jimblijinjilert. 

2.2 dia, Jimleri--sátic. 

3% dia, varadero. 

Bajada. 

Andar efectivo 8 Km., considerando que no 
baja á toda máquina y que se tiéne en cuanta á 
la impulsión de la corriente. 

Tiempo de navegación dos dias haciendo esta- 
ción en Maliari-Japja. 


Producciones 


Debo hacer presente que no se encuentra leña 
para combustible en toda la extensión del curso, 

La zona no es cauchera. 

La caza y pesca sí es abundante. 


Vocabulario de los términos en- 
pleados 


Serjali—Pucayacu, agua colorada. 
Sotelenta—Piedra grande. 
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Yuhuemá -— Fierro. 
Tápuc—hoja, 


Cahueri—sisa. 

Cachiri-—cushma, vestido. 
Maliari— zapo. 

Maruri—piedra liza. 
Jimleri—caida. 

Cupiniji—huayo, fruta. 
Shípal—palo del árbol ojé. 
Tiquiji—trompetero. 

Y úpric—paucar. , 


Explicación de los planos 


Hano del rio: . 
Escala longitudinal= 1/40.000. 
Escala trasversal y de detalles= 1/10.000, 
_ se ha sacrificado muchas veces porque resa t 
estos. | 
Corte longitudinal: 
Escala horizontal 1/50.000. 
» dealturas 1/200. 
Perfiles trasversales, 
Longitudes 1/5000. 
Alturas 1/10. 
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Rio Cashpajalí 


MINI III AININO 


a 
- : : , 

-N la vertiente oriental de la línea de levan- 
tamiento de que nos venimos ocupando, tie- 
e sus nacientes el rio Cashpajalí, que solo desde 
we dista 35Km35 de su desembocadura en el Ma- 
ú se ha estudiado, por ser en este punto adonde 


ene su fin la trocha del paso Fitz-Carrald. Ape- 


as si tiene en él 60" de ancho, proporcionando 
n gasto de 1,110 metros cúbicos de agua por 
inuto, color amarillo oscuro y turbio. 

Podemos asignarle á la demás parte del curso 
Km. desde que recibe las aguas del Caterjalí y 


Km. 


mas desde sus nacientes, 
rección y Curso 


Apesar de que el trecho del curso en estudio 
uede ser dividido en dos secciones bien distintas 
ajo el punto de vista de su navegabilidad per- 
«cta, designadas por el Km. 13, su forma y plano 
, hace dividir en tres. 

La primera delimitada por la quebrada Ihscujali 
“el varadero Fitz-Carrald, que tiene nna exten- 
ón de seis kilómetros, invariablemente al nacien- 
3 con solo tres vueltas naturales; 


ye: 


presenta nu- 
nerosos bajos, ya de arena, ya de cascajo, termi- 
ando con la famosa caida del Cashpajali, sin 
ecibir afluente alguno de consideración, en lecho 
sencialmente de roca, fondo insuficiente, con visi- 
As del contrafuerte en la margen izquierda que 


E EN presentar alturas no inundables, 


La segunda que abarca desde la quebrada cita- 
da hasta Cájili-japja, de rumbo primero al SE. 
en 5 Km., después al E. y por fin al NE, los 11 
restantes; es marcada por la naturaleza alargada 
de sus vueltas, que casi llegan á desaparecer al 
seguir al naciente; abundante en tributarios por 
ambas riberas, grandes playas, alturas bajas; au- 
sencia casi completa de colinas cercanas, de pocos 
bajos y solo alprincipio, fondo satisfactorio y lecho 
de roca y limpio en su mayor parte, á veces cu- 
bierto de detritus de toda especie, 

Por fin, la tercera de solo yg Km. de extensión, 
en que el contrafuerte que acompaña al rio Manú. 
por su banda izquierda hace desviar al curso de 
Cashpajali al NE. hasta que recupera su vertiente 
madre; vueltas bien acentuadas, abiertas, en an- 
cho superior al normal (casi doble), riberas no 
inundables y caracterizadas por la frecuente pre- 
sencia de los cerros en la margen derecha, que 
con arrumbamiento bien determinado se conser- 
van invariablemente hasta aguas abajo del Manú. 

Indubablemente, que las diferentes direcciones 
que he señalado en este curso, que le marcan 
una total al naciente. dependen y solo, del contra- 
fuerte que ha tenido que salvar con malos pasos 


y caidas en corta extensión y gran altura, de la 


presencia de éste, después, de tiempo en tiempo 
en la margen izquierda, y por fin de la del que vie- 
ne acompañando al Manú. Después de formar su 
lecho en roca hasta el frente de Ihscujalí y salvar 
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la eruptiva de aspecto cyenítico, cae al NE. lan- 
zado por la vertiente izquierda hasta Michiri-- 
japja, en que las cercanías de las quebradas en 
que corren las aguas de ésta y de Puscadjalí, le 
obligan á conservar su arrumbamiento marcado 
al naciente, no sin que aquella vertiente se pre- 
sente desnuda y avanzada al curso en los Kms, 
15 y 22, consiguiendo desviarlo en corto trecho 
solo en éste. Por fin, como ya lo he dicho, Cáyili- 
japja y el Manú, delimitan el trozo, en que ajeno 
el curso á la presencia de la vertiente izquierda 
de este rio, ha sido lanzado hasta que conserve su 


invariable rumbo al NE. 
Gasto 


Cuando el rio Cashpajali, con 120” de ancho y 
325”25 de altura sobre el nivel del mar, entrega 
sus aguas al Manú, lo hace por su margen iz- 
quierda, en una vuelta que éste da del SO. al 
NE., con un gasto de 3,825 metros cúbicos de 
agua por minuto. 


Tributarios 


Apesar de que esta afluencia la efectúa solo 
después de 35Km5 de curso, desde el punto en 
que señalamos el otro gasto, y que el último ano- 
tado es triple, no recibe sino dos tributarios de 
gran importancia. Sí son abundantes las peque- 
ñas quebradas, que, ó vienen ganando considera- 
ble altura, lo que les permite ser de fuerte velo- 
cidad, como pasa en las que se presentan por la 
margen izquierda y son las menos; ó recorriendo 
gran extensión de terreno antes, que les propor- 
ciona ocasión de recolectar algún caudal de agua, 
como pasa en las de la derecha. 

En la primera media vuelta del rio, cerca toda- 
via del Varadero, afluyen dos quebradas de tres 
metros de ancho y 0.20 de profundidad media, 
aguas azules y casi tranquilas. Su curso, 
constatado que es cortísimo, 

Hasta la quebrada Ihscujali, recibe el Cahspa- 
Jalí cinco caños por la margen derecha y tres por 
la izquierda, de los cuales algunos se presentan 
hasta con tres metros de ancho en su desembo- 
cadura, Esta quebrada, 


lo he 


aunque apenas si tiene 
sus cuatro metros de ancho, conserva un fondo 


medio de 030 casi en todo él, con aguas verdo- 


sas, trasparentes y de regular velocidad. 


En Michiri--japja contamos cuatro quebradit; 
mas de idénticas condiciones por cada marge 
Esta es de diez metros de ancho y 040 de pri 
fundidad media, aguas algo azulejas y muy fría 
que arrastra muchos guijarros que han formad 
bajos en su desembocadura. 

Puscadjalí, es una quebrada de 20” de anch 
fondo de 070 en casi todo él, que afluye cons 
derable volumen de agua al Cashpajalí, apesar € 
la relativa sequía en que se encuentra y de 
débil velocidad de sus aguas, que apenas si set 
de un kilómetro y medio por hora. Entre esi 
quebrada y la anterior citada solo afluyen de 
vertientes por la izquierda. 

Después de dos mas por ambas márgenes $ 
presenta Cundei-Jipja, de aguas no muy tra 
quilas y sucias, pues está en creciente, de E | 
anchura y 0”40 de fondo medio. Su curso es mu 
corto, lo mismo que Ihscujalí, pues apenas si ésta 
quebradas nacen en la vertiente sur de la divisió 
de aguas del Cashpajali y Shahuinto-quebrad: 
que acude al Manú aguas abajo, en la mism 
margen izquierda y á corta distancia. Dejemo 
anotado desde ahora, que este carácter es pel 
manente, dada la razón argilida y que no lo mi 
rece las quebradas que vienen por la vertient 
derecha al Cashpajalí, en que hay razón para qu 
puedan recorrer antes gran extensión y reuni 


relativo caudal de aguas, pues sus nacientes s 


encuentran solo á 30 Km. en la vertiente N de 
divor tim aquarum de este rio y el Serjalí afluer 
te del Manú. 
na fina, 
Después de Cundei-japja hasta Cájili-japja 
recibe el rio Cashpajalí ocho quebradas peque 


Traen en efecto aluviones de are 


ñas, en Igual número por cada margen y una d 
5” de ancho y 040 de fondo medio en el kilóme 
tro 29. Cájilizjapja aunque solo tiene ocho mé 
tros de ancho en su desembocadura tiene comi 
o*60 de profundidad. 

Como ya dijimos, en el último trozo no afluyel 
quebradas de consideración; solo sí, cinco por l: 
margen izquierda y seis por la derecha de las pe 
queñas de uno á tres metros de ancho y 0%25 de 
profundidad media. | 

Por la configuración del terreno y la naturalez 
de las riberas de los rios en estudio, calidad de 
las inundaciones etc. esta pequeña zona carect 


de lagunas ó cochas de consideración. 


INGENTERO 


FORME DEL 
13 


endientes del lecho 


Si deducimos de las alturas sobre el nivel del 
Ñ señaladas en el plano para el punto de afluen- 
| ¡del Cashpajalí y término del varadero, las des- 
relaciones de los diferentes malos pasos y pe- 
'eñas caidas, hallaremos que las aguas de este 
| corren en una vertiente de una inclinación 


roximada de 05 por kilómetro. Juzgo sin em- 


go que.esta es mayor hasta ef kilómetro t£1 y 
nor en el resto, del número indicado. 


locidad de las aguas 


ja elotidad puede estimarse en dos kilónm:e- 
dos Kms 


a la segunda y 2 Km. para la tercera, que co- 


| se ve es pequeña. Seconservará la misma en 


$ por hora para la primera sección, 


nayor estiage, que no dista apenas de la época 
sal y si duplica en las avenidas ordinarias no 
“a al triple en las mayores, 

ista deducción la he obtenido del volumen de 
mayores guijarros rodados que he encontrado, 
e y no triple de los que el rio arrastraba en 
«poca del estudio en su generalidad. 


| 


0 an 


he. 


Confluencia del Alto Manú y 


Naturaleza del lecho 


El lecho de este curso, aunque se presenta 
muy variado en apariencia, es solo constituido 
por la roca de la vertiente madre. Solo en cortos 
trechos se presentan bajos de cascajo y algunas 
piedras en la primera sección, que desaparecen 
en el canal, débiles bancos de arena en la segun- 
da y en definitiva cubierto por ésta en la tercera. 


; del Cashpajalí. 


(Vista tomada por Arcanjel J. Lino, de la playa de enfrente del primer rio ) 


El fenómeno de eroción, (que ha sido rápido y 
considerable al principio), al presentarse el con- 
trafuerte, si bien pudo actuar con eficacia cuando 
se descubrieron las capas geológicas sedimenta- 
rias (pizarras y calizas), fué impotente ante la 
presencia de la eruptiva, (que solo se descubrió 
en el mal paso L), para terminar su obra. De aquí 
la aglomeración tán variada de piedras grandes y 
pequeños guijarros que se presentan alterando la 
naturaleza constante de su lecho en la primera 
parte del rio Cashpajali. 

Como el poder trasmisor de las aguas, cuando 
éstas han llegado á tener algunos kilómetros por 
hora de velocidad, se manifiesta por la naturaleza 
del detritus acarreado, podemos asegurar, que no 
se ensucia el lecho con el depósito de los aluvio- 
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nes cascajosos, sino hasta el kilómetro 12 en que 
logran rodar los guijarros merced á las grandes 
avenidas. No avanzan mas, de allí, su aglomera- 
ción en bajos, que solo son de arena gruesa en 
adelante, conducida merced á corrientes de 2 á4 3 
kilómetros de velocidad; por último, de fina al 
acercarse á su desembocadura. 

Esta observación comprueba lo que afirmé al 
ocuparme de las diferentes velocidades del rio, 
que mas tarde será reforzada al estudiar su ancho 
en las diversas secciones, apesar de que la natu- 
raleza de sus vueltas nos lo dicen claramente. 


Naturaleza de las riberas 


Las riberas pueden señalarse como esencial- 
mente de roca en su base, en casi todo el curso, 
perfectamente consistentes y solo delesnables en 
las cercanías del Manú. 

Bien que la tierra vejetal llega á adquirir hasta 
1”50 de potencia en algunos puntos, como pasa 
por ejemplo antes de Michiri-japja y después de 
Puscadjalí, en las faldas extendidas de los cerros 
y aun mayor después de 2 Km. antes de la de- 
sembocadura, esto no puede evitarle el carácter 
general asignado. 

La roca viva, exenta de vegetación, apenas si 
se presenta al rededor del kilómetro 15. No pude 
constatar su calidad, pero es de aspecto diferente 
á la que descubrió el mal paso L. 


c 
Estiaje y avenidas 


La época del estudio puede considerarse como 
de estiage. En prueba de ello se descubren en 
algunos trechos de las riberas, no solo la capa de 


a 


sedimentos que sigue inmediatamente á la roca 
de la madre, sino aun la roca misma. 

La mayor seca corresponde á un nivel de aguas 
040 mas bajo del actual, como se muestra en el 
perfil longitudinal. El de las mayores avenidas 
llega hasta tres metros y solo á dos metros el de 
las ordinarias. 

No repetiremos los meses del año en que estas 
épocas se manifiestan, pues son los mismos que 
hemos señalado para el Mishahua, con solo la dife- 


rencia que todo el mes de Octubre es de sequía. 
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Escala hidrométrica 


La escala hidrométrica solo ha podido det 


minarse en cuatro dias: dos de estadía en el 
radero, el de navegación y el que estuvimos | 
la desembocadura. Es la siguiente: 


A 

Abril 8 álas6 a.m +0”40 > 
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» 1294 006 aun —o”30M 


al principiar su navegación, apesar de habera 
mentado el Cashpajalí 030 en el 11 y madrus 
da del 12. 5 


El abaco muestra mejor esta escala, 
Navegabilidad 


La perfecta navegación del rio Cashpajalí 
toda época del año y solo para embarcaciones 
oso de calado y siete á ocho kilómetros de 
dar por hora puede establecerse después del ci 
metro 13. Salvando los tres meses de compl 
seca se puede extender hasta el kilómetro o. 

Basta la simple inspección del perfil longitu 
nal y del plano para comprobar mi aserto. En! 


los bajos cercanos y como el mayor estiage 
baja 0”40 del nivel señalado, nos quedaría el: 


del curso no da sondajes menores de 0"go € 
vándose á 1”40 solo al terminar, pues el rio? 
aumenta su anchura á merced del canal; este 
suficiente sin embargo, aun en el mayor estiag 
para el pasaje de embarcaciones que reunan] 
cóndiciones citadas. 
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Si es verdad que las mayores avenidas aumen- 
1 las corrientes de este rio al triple casi de las 
aladas, también lo es que solo se mostrarán 
esta proporción, como ya lo dejamos anotado, 
la primera parte, antes casualmente del kiló- 
astro 13. Sobre todo, á estas crecientes extraor- 
arias es dificil y riesgoso desafiar en los rios 
oriente, en particular en los de cabecera. 

Como el rio se ha recorrido de bajada, ha sido 
sil fijar su talweg perfectamente, de manera que 
malos pasos, bajos, etc., se han pasado por éste. 


erfiles trasversales 


¡Dos perfiles trasversales no mas se han toma- 
en este rio y no hubiera sido posible mas por 
escaséz de tiempo. El primero en el kilómetro 
¡designado en el plano por X, en que, en 60” 
ancho, después de extenderse la playa arenosa 
iulta, hasta casi medio rio, el corte en roca ha 
ligado á formarse canal de 120 á los 20” de 
margen izquierda. El segundo ha sido en la 
sembocadura, en que se muestra el lecho rec- 
igular hasta las proximidades de la gran playa 
arena de la margen izquierda que voltea hasta 


Manú. 


nchura del cauce 


El ancho del rio Cashpajalí puede señalarse 
50” hasta la quebrada Puscadjalí, perfecta- 
ente constante. En seguida, si bien el regular 
¡de 70”, es verdad que baja hasta 50 y 3o en 
5 kilómetros 21.5 y 19.5 respectivamente; pero 
mbién lo es que sube á 100” como pasa en los 
ómetros 24.5 y 28.5, conservándose de 110á 
o metros desde el 33.5 hasta su desembocadura. 


lalos pasos y obstáculos 


verdad 
»sstáculos para la navegación. Los bajos y cai- 


¡Desde el kilómetro 13 no existen en 


is de la primera parte han desaparecido por 
Ímpleto. La eroción de las aguas les ha formado 
sho correcto y hasta los aluviones de arena 
uesa y menuda han venido á depositarse luego 
entamente en capas de pequeño espesor. 
Clasifiquemos para su estudio á los obstáculos 
ba primera parte en dos solamente y que desde 
ego saltan á la vista: 


ro 


1.2 el poco fondo señalado en algunos puntos 
del talweg; y 

2.2 la caida del punto L. 

La existencia de los cascajales, bancos de are- 
na, pequeñas caidas y árboles en el lecho, siempre 
las anotaremos aunque se peque de detalle. 

Dos causas han influido por separado en la es- 
cases de profundidad de algunos puntos del curso: 
ó la proximidad de algún bajo, ó el ensanche del 
rio cuando la roca se ha alejado de la margen 
cóncava y extendido demasiado la playa de la 
opuesta. La del punto 4Km3 que solo alcanza á 
0"80, es debida á la presencia del bajo cascajoso 
[, que ha extendido sus guijarros en todo el ancho 
de la vuelta, estrechado y acortado la profundi- 
dad del canal. Como la margen izquierda es cor- 
tada en roca, bien se podria profundizar 030 mas 
en su convexidad, sino se hace desaparecer el 
bajo de modo que los rodados tomen la vuelta y 
se aglomeren en ésta. 

La entrada que hace en punta la margen iz- 
quierda en el kilómetro 5.5 al curso del rio, que 
ha producido los pasos K y I., obliga el poco fon- 
do (090) que existe antes del segundo. Desa- 
pareciendo éste, como lo indicaremos después, se 
salvará todo. 

Lo forzado de la vuelta al rededor del kilóme- 
tro 9, obliga á las aguas á abrirse cauce, retro- 
cediendo la dirección de su curso natural, yendo 
al NO., hasta que no han podido corroer la roca 
(por haberse aminorado la intensidad de su co- 
rriente) y después de formar pozo ancho á la iz- 
quierda de la playa, regresan al SE. He aquí la 
causa del poco fondo que se inicta en el kilóme- 
tro 9.5. Este se mantiene merced á los cascajales 
que siguen, hasta que termina después de un fe- 
nómeno idéntico del kilómetro 12 al 13. Induda- 
blemente que abierto el canal, primero en segui- 
da de O R y en su misina dirección y después del 
kilómetro 12 con nuevo cauce, dejamos la playa 
4 la derecha, el curso se regulariza, pues los cas- 
cajales que son ya los estorbos desaparecen para 
siempre, por efecto de unas cuantas avenidas, 
quedando limpio el canal, qne tiende á ser pro- 
fundo por ser angosto el rio en este trecho. 

Mostramos en detalle el mal paso de la caida 
del Cashpajalí. Como ya lo he hecho notar, la 
aparición de la roca eruptiva en la vertiente ma- 
dre, interrumpiendo la formación sedimentaria 
del lecho, ha obligado á hacer frente á la lenta 
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me 


eroción de las aguas. El cerro que parece termi- 
nar en la margen izquierda, antes de alejarse se 
introdujo en la vertiente madre, como se muestra 
en el plano; de manera que las aguas después de 
empozarse antes, ganar el nivel en seguida, se 
precipitan por último en caida; no sin dejar de 
corroer el fondo del lecho á pesar de su consis- 
tencia. Como consecuencia, también inmediata, 
la roca no ha llegado á ser bien corroida en la 
margen izquierda, dejando tres grandes pedrones 
delineados; lo ha sido bien al rededor de los aglo- 
merados en la margen derecha, sin poder des- 
prenderse del fondo, una vez que las aguas llevan 
toda su fuerza hacia la izquierda bordeando ape- 
nas la convexidad de la vuelta. El canal en la 
caida es de 080 de fondo solo al medio y en 4” 
de ancho apenas. Es necesario desaparecer los 
pedrones de la margen derecha detallados en la 
figura número 1 y si se quiere, igualar la pen- 
diente en unos cien metros para evitar el peligro 
de la surcada en época de llena. 

En el plano se han detallado los bajos y peque- 
ñas caidas: 

A.—Caida de o”20, producida por la aglome- 
ración de grandes piedras en los lados y reten- 
ción de los guijarros rodados en la punta de la 
vuelta. Las aguas han avanzado mucho hacia la 
concavidad al encontrar el estorbo para su libre 
curso. El canal es al medio, bordeando el mal 
paso. Longitud 40”, ancho 10”. 

Bb. —Casi puede considerarse este bajo como la 
continuación del anterior del que apenas dista 
200”. Es de cascajo solo y mas extenso que an- 
cho, pues tiené 60” de longitud y solo 6% de la- 
titud. El canal está siempre al medio y nos da 
mas de 1” de fondo. 

C.—En de pequeña 
quebrada de 3” de ancho que afluyen por la mar- 
gen derecha es este bajo, que también es de cas- 
cajo y se extiende hasta la vertiente que dista 
mas de 150” con un ancho de 20. La corriente 
llega aquí á 3 kilómetros por hora y aumentará 
en la época de avenidas al doble. 
de 0”30 

D.—Bajo y caida de 0"30 á medio rio, de 60" 
de extensión y 3 


la. desembocadura una 


La caída es 


"de ancho, dejando canal al 
centro. Es de cascajo y tiene aglomeradas algu- 
nas piedras grandes. Velocidad 3Kmo6. 
E.—Este es idéntico en todo al anterior, solo 
sI que como es en la vuelta es de mayor ancho. 


F.—Solo dista 150” del anterior y puede d 
se que son dos caidas seguidas. Están separac 
por 40”. La primera es de 020 y 0”30 la segur 
da en que abunda mas el cascajo. Su ancho es d| 
3o”, El canal las bordea. | 

a. y pequeña caida de o0"20. Longit w 

o”. Ancho 3o”. 

A 7.—Dos bajos y pequeñas caidas que di 
tan 200”. Son cascajosos y con los anterio 
desde D, forman una seria de desnivelacio 1. 
muy fácil de explicarse por la presencia del cor 
trafuerte de la margen izquierda. da! 

F.—Es un cascajal de 40” de ancho que est 
enfrente de una pequeña quebrada que acud 
por la izquierda. Tiene canal. A 

K.—Pequeño bajo que se ha aglomerado ani 
de la caida L hacia la margen izquierda. 

M.—Bajo cascajoso que está lleno de árbole! 


| 


que producen una pequeña caida. 
N.—Banco de arena aglomerado á medio $ ú 
en frente de la quebrada Ishcujalí. ¿ 
O y P.—Idénticos á la anterior. 
O.—Lo mismo. Estos se suceden con frecuenci 
desde N, solo si que no han estrechado el cam | 
RK.—Las piedras regadas á medio rio han 


EenióS mucha arena antes y aglomerado des| 


atención. A palos se han atracado enl 
continuación. 

S. —Palos á medio rio en un gran banco 
arena de 30” de ancho. 

T.—Banco enfrente de Puscadjalí como si 


biera sido acarreado por esta quebrada. 


con el objeto de facilitar su navegación. 


mundaciones 


Por las acotaciones marcadas en el plano pa | 
las riberas, se deduce que éstas no se inund 
sino en caso de avenidas extraordinarias, puesll 
menor es de 2” sobre el nivel de las aguas. 
este caso no avanza la inundación ni 3o” en sel] 
tido trasversal, pues son faldas extendidas dect 
rros que ganan en altura conforme se separan 
la quebrada. Las vueltas con playas sí son todí 
inundables. 
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vegación actual, á vapor y pro- 


ara terminar diremos que este rio se surca en 
oa en dos dias descanzados y se baja en uno. 
<a lo primero la estación obligada es en la pla- 
que hay entre Puscadjalí y Michirizapja. 

¿n lancha á vapor se puede surcar en un día. 
o hay leña en la desembocadura (Quinilla). 

¿l caucho se encuentra internando las quebra- 
¿de la margen derecha. 


eplicación de los planos 


3l plano del rio Cashpajalí tiene dos escalas: la 
gitudinal que es de 1/50.000 y la trasversal y 
detalles que es de 1/10.000. 


Los números negros son las acotaciones de las 
márgenes, los rojos los sondajes del canal. Los 
rojos grandes altura sobre el nivel del mar, los 
negros chicos corresponden al kilómetrado. 

La escala horizontal del perfil longitudinal es 
de 1/40.000, la vertical es de 1/50. 

Las escalas de los perfiles trasversales son de 
1/10.000 la horizontal y 1/50 la de alturas. 

La caida tiene tres escalas: la del plano es 
1/5.000, la del corte AB 1/5.000 y 1/100 y la de 
perfil longitudinal 1 200 y 1/20. 

El abaco de la escala hidrométrica tiene las si 


ulentes escalas: o”"oor=1 h. 2 y 0”o01 0” 10. 
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ON aguas turbias y muy frías, anchura normal 

de go metros, 250 de profundidad media 
su talweg, con solo dos kilómetros de velocidad 
r hora, proporcionando un gasto aproximado 
3,000 metros cúbicos por minuto y acarreando 
critus arenoso, vueltas ya muy redeondadas y 
o su margen izquierda acompañada por un 
Mrafuerte que sigue invariable su arrumba- 
anto al Nso*E.;á 255 kilómetros de su desem- 
sadura y 32835 de altura sobre el nivel del 
r, encontramos al rio Manú el ro de Abríl al 
sembocar del Cashpajalí por su ribera izquierda. 
Solo 50 Km. antes de esta afluencia recibe las 
1as del Serjalí, cuando apenas dista unos 70 
n. de sus nacientes. Lo aseguran así los natu- 
es del lugar y así también lo comprueban, la 
turaleza de su lecho, detritus acarreado, color 
sus aguas, etc., y demás condiciones ya apun- 
las, como la natural formación orográfica no 
jeta á excepciones desconocidas para la ciencia. 
El rio Manú tiene su origen del mismo modo 
e el Mishahua y en opuesta vertiente. La linea 
cerros que lo acompaña desde aguas arriba 
l Cashpajalí, es simplemente un ramal secunda- 
y que se desprende del principal ya marcado; 
arrumbamiento invariable que solo lo pierde 
ndo los contrafuertes de la división de aguas 
Purús se lo obligan, la presencia de tributa- 
s poderosos por su margen derecha que han 
rrido en la diagonal de la vuelta de su curso 
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con caracteres paralelos y caudal de aguas hasta 
mayor, la existencia por fin de puntos de paso 
entre aquel y éstos, casi en sus cabeceras; lo 
comprueban con evidencia. El corto curso asig- 
nado, desde sus nacientes en la vertiente oriental 
de la linea de división de aguas en estudio, hasta 
el punto en que principiamos á navegarlo, está 
plenamente probado por el volumen de aguas 
que trae en condiciones semejantes á aquellos 
tributarios, por su color enturbiado no propio de 
los deshielos de picos nevados de cordillera y si 
revelante de su origen montañoso; por la natura- 
leza de su lecho todavia de roca los 8 y 10 me- 
tros de profundidad, arena gruesa á los 6 y muy 
fina á los 3 que indica que aun no ha salido de 
la vertiente por la que ha llevado sus aguas al 


nacer. 
Mas adelante, en la última parte, me detendré 


mas sobre este punto. 
Dirección general y divagaciones 


El rio Manú sigue tres direcciones bien mar- 
cadas que le han imprimido, primero, el contra- 
fuerte que lo acompaña y sus tributarios por la 
margen izquierda que lo hacen correr casi para- 
lelo 4 la linea de levantamiento principal, luego 
la presencia de las quebradas que afluyen por la 
misma y que tienen su origen en la vertiente Sur 
de la linea de cerros que es el divortium aqua- 
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rum del Purus y de aquel, conjuntamente con 
las que presentándose por la opuesta vienen 
acompañadas todas de sus contrafuertes; y por 
último, la desaparición de estos y el predominio 
de los de aquellas que lo han obligado á tomar 
la llanura que rodea al Madre de Dios antes de 
afluirle. Desde antes del Cashpajali el arrumba- 
miento general del Manú esal NE. hasta la 
afluencia de Pucquiarrubiajapja, último tributa- 
rio que parece venir de la misma manera que 
aquel. Luego sigue un total al naciente, hasta 
ta que con la presencia del rio Sottlija vuelve á 
tomar su primitivo rumbo por última vez. Con 
Gemjalí permanece invariable al N 120%E hasta 
desembocar. 

El serpenteo se manifiesta en toda su am- 
plitud y formas, desde las medias vueltas y cor- 
tas al principio, con encañadas que se alargan 
hasta 5km, marcándole rumbo general; hasta las 
grandes y abiertas que lo hacen avanzar y retro- 
ceder en su terreno, casi tocándose tangencial- 
mente, para continuar con esas encañadas que 
ya son al naciente y al SE, y terminar con su úl- 
timo arrumbamiento. Los contrafuertes que se 
presentan por ambas márgenes son por consi- 
guiente la causa, pues avanzan siempre á inte- 
rrumpir la dirección primitiva de su curso, hasta 
obtener los resultantes que se han marcado. 

Bien que podía para su estudio subdivir este 
curso, según las diferentes inclinaciones del le- 
cho que hacen correrá sus aguas con velocidad 
distinta también, los caracteres casi generales 
que le asisten en su totalidad, respecto de la na- 
turaleza de éste y riberas, detritus acarreado, 
etc., nos obligan á presentarlo en otra forma. 

Las vueltas del rio Manú son todas redondeadas 
y en general largas, resultando como hecho distin- 
tivo normal que ellas se dirigen siempre al na- 
ciente, avanzando al N todo lo posible, siempre 
que los contrafuertes de la ribera izquierda se 
lo permiten. 

Indudablemente que los cerros que lo acompa- 
ñan al principio por el NO y que solo se avanzan 
por la derecha á la presencia de Shiaquintar— 
japja son, como ya lo he dicho, el final de la ver- 
tiente madre del curso que lo acompaña, como 
también los últimos contrafuertes que lo alcanzan 
con Shahuinto-quebrada de la división de aguas 
general. Cuatro medias vueltas y tres completas 
y muy cortadas describe el rio hasta este punto. 
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En las primeras apenas si es acompañado pé 
lelamente y de lejos por la linea de colinas, | 
las últimas se presentan interviniendo de ce 
en la dirección hasta con alturas de 20 y, 
metros. A una encañada que avanza para el 
se le obliga á volverse al S, perdiendo el tre: 
ganado, hasta que con la afiuencia de Shiaquík 
japja sigue el Manú un trozo recto de 4Km8 
extensión hasta Pucquiarrubio. $ 

Es con esta quebrada á mi modo de verc 
principian á llegar los tributarios del N. En e 
to, conforme avanza mas el curso las colinas € 
se divisan correr por la izquierda paralela 
mientras el rumbo es al naciente, cuando esti 
abandona, se les've acercarse con Tuncuya 
japja, merced á la afluencia de Sayupira para. 
guir al N é intervenir en la caida que sufre al! 
hasta el kilómetro 35.5 en que lo recupera; 
guen después queriéndole imprimir esa direcci 
presentándose muy de cerca en los kilómet 
46 y 50, hasta que los contrafuertes que vie , 
acompañando al rio Sottlija toman interven: 
de cerca también en las sinuosidades del cur 
Para llegar á este punto sigue dos vueltas en 
ras, dos medias vueltas, una grande del NO 
SE que le sirve de vértice Tuncuyani, una en 
ñada de tres kilómetros al Ny7o“E, tres me 
vueltas mas largas, otra encañada de dos kilón 
tros casi en la misma dirección y el retroceso 
SO kilómetro y medio. | a 

Avanza luego el rio Manú llevando de ce 
los cerros del S, hasta que lo votan dos kilón 
tros y medio á encontrar los del N. Cae po 


abiertas, un trozo recto de 2 Km. al NE y 4 
serpenteos suaves, el Km. 82, donde cambia j 
completo la dirección general, 

Hasta la afluencia de Pash>apja, última ql 
brada que afluye por la margen derecha, el cur 
es lanzado, y muy de cerca á veces, del NE pa - 
SE y viceversa por encañadas de consideracié 
después de vueltas completas que les da 4] 
colinas tanto de un lado como de otro. H 
Yuhuemá-japja las colinas lo acompañan de 
jos y solo en el Km. go se presentan las 
derecha que lanzan al rio á recibir al Gen 
que aparece acompañado de una de 257 deal 
ra en su margen izquierda. Un trozo casi rec 
precede á la afluencia de aquella, que da comié 
zo á las verdaderas divagaciones del rio Man 
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1atro colinas en efecto aparecen por la derecha 
2 mayor altura y cuatro por la izquierda que 
an lugar á seis vueltas muy grandes del río 
ista Cumerjalí, que entra después de una de ca- 
cinco kilómetros. 

Desde este punto la linea de cumbres del S 
vanza invariable casi al E. impidiendo el arrum- 
amiento general; primero, en un trecho de más 
e ocho kilómetros de río como á dos kilómetros 
e distancia, luego acercándose en los kilómetros 
32, 146 y 152.5. Cuando cae al S, ob!iga sus 
acañadas características siempre al NE. En cam- 
o las alturas del N. solo intervienen de lejos 


asta la citada quebrada Pash-japja, en que prin- 
plan á marcar de cerca y Y las sinuosidades. 
inco vueltas enteras y tres medias vueltas des- 
ríbe el rio Manú en este trozo, ganando así el 
¡lómetro 170. 

Con trece vueltas completas y cuatro abiertas 
Bga el río Manú á su fin y solo hasta el kilóme- 
¡o 218 lo acompañan las alturas de la margen 
quierda, para entrar en el valle extendido por 
onde corre el caudaloso Madre de Dios. Hare- 
/0s notar que la presencia del río Pinquieni no 
tera en nada la dirección que lleva el Manú por 
varecerse escaso de alturas de consideración. 


tributarios 

Los tributarios de importancia abundan en es- 
río. Ya se presentan proporcionándole mayor 
blumen de aguas que obligarian á cambiarle de 
ámbre, ya en mucha abundancia y solo espacia- 
»s de pocos kilómetros, con aguas corrientes 
ve aumentan de modo considerable el gasto. 
os primeros, de largo curso y cuyo origen he- 
¡os pretendido ya señalar con certeza, acuden 
A menor número por la margen derecha y á de- 


enas de kilómetros separados; paralelos al Ma- 


1 y de caracteres semejantes, recopilan los últi- 


'0s contingentes de agua que brindan las cum- 
“es de la zona SO. del levantamiento en cues- 
ón. Los que acuden por el N. son solo aquellos 
18 atribuimos á la cadena montañosa que tam- 
én proporciona, pero por el S, al Purus sus 
Jluentes; su curso es corto, no sin que deje de 
"gar en algunos á decenas de kilómetros la na- 
egación de embarcaciones menores. 

'Si bien las pequeñas quebradas no dejan de 
undar también, sobre todo á la proximidad de 


los contrafuertes, las vertientitas Óó pequeños 
arroyos que solo dividen cerros son escasas. 

La nota característica de la zona en cuestión, es 
desde luego la abundancia de pequeñas lagunas ó 
cochas que á veces llegan á tomar proporciones 
considerables. Las avenidas de este rio que se 
presentan de modo extraordinario, sus bajas ri- 
beras y la cercanía de colinas que dejan entre sí 
depresiones de consideración también, les dan 
origen en el invierno, ya bruscamente por inun- 
daciones mayores, ya con lentitud por intermedio 
de multitud de caños que funcionan á la manera 
de esclusas. En el verano, devuelven al rio el 
contingente líquido que han trasportado á las 
cochas, que llegan algunas veces en época de es- 
tiage á quedar por completo en seca. 

Hasta Shahuinto-quebrada, que afluye en el ki- 
lómetro 14, recibe el rio Manú solo seis arroyos 
por la margen izquierda y uno por la derecha. En 
cambio, en número de seis acuden quebradas de 
tres metros de ancho y om20áo0"%40 de fondo 
medio por el O y una por el E. Las primeras lo 
hacen en los kilómetros 6, 3,10. 25, 10.50, 10.75, 
rr y 11.3 y enel kilómetro 8.3 la segunda. Por 
fin Yate-japja que se presenta por la margen iz- 
quierda y solo ú un kilómetro seiscientos metros 
de la afluencia del Cashpajali, tiene en su de- 
sembocadura 10% de ancho y 0740 de profundi- 
dad media: sus aguas son azules, muy claras y 
su curso debe ser relativamente corto. 

Shahuinto-quebrada, cuyas nacientes son clara- 
mente al poniente y opuestas á las del alto Mis- 
hahua, á las que se comunica por el varadero 
Maldonado, tiene un curso quien"sabe más largo 
que aquel y proporciona considerable volumen 
de aguas. Tiene en su desembocadura solo 3o" 
de ancho en esta época en que está en gran seca. 
Sus aguas son de color turbio también y calculo 
que solo hace un gasto de yoo metros cúbicos por 
minuto. 

Contamos en Pucquiarrubiajapja tres vertien- 
tes por la margen izquierda y seis por la derecha. 
Solo una quebrada de 2" de ancho y om 15 de 
fondo llega por aquella en el Km. 16.25. En cam- 
bio en el 19.3 afluye por el Sur Shiaquintar-Japja 
de 8m en su desembocadura, 0" 30 de profundi- 
dad media, aguas turbias y corrientes, de corto 
curso; en el Km. 23, Caterjalí por la misma mar- 
gen, de 82 también y aguas amarillas; y por últi- 
mo Pucquiarubia que entra por el N en la margen 
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izquierda es 15 metros de ancho y tiene hasta 
om5o de fondo. 

Desde este punto principian á llegar con pro- 
fusión los tributarios del N. Contamos pues hasta 
el río Sottlija una vertiente más por la margen 
izquierda y tres por la derecha, dos quebradas de 


2m en los Km. 30.5, 33.25 y 46.3, una de tres me-. 


tros en el 49 y una de 4” en el 43 por la primera: 
dos de 2” en el 44 y una de 3en el 47 por la se- 
gunda. Sayupira de 5% de ancho 0" 30 de fondo, 
aguas amarillas y corrientes es la última que llega 
al rio Manú por la margen derecha y que con 
Caterjalí y Shaquintar-japja tienen sus nacientes 
en la vertiente del NO. de la linea de cumbres 
que lo acompaña por la izquierda. Su curso como 
ya hice notar antes es relativamente corto. Ano- 
temos ahora de 8”- de ancho, fondo insuficiente y 
tributario del N. en el Km. 54.5, con aguas claras, 
á Sájier-japja; de 12%, 07 0 de profundidad media, 
y también del mismo origen que llega en el Km, 
384 Tuncuyani y por finá Ashínjile de ¿om,om 50 
de fondo, aguas azulejas que corren por la mis- 
ma margen. 

Sottliza, se presenta con todo el aspecto de un 
rio. En su desembocadura medimos 80m de an- 
Sus 


aguas llegan con una velocidad de 1Km62 por 


cho, solo de la playa de la margen derecha. 


hora en el medio del río, algo más en el canal 
que está cerca del barranco de la margen izquier- 
da y apenas un. kilómetro cerca de la opuesta. 
El rio está en vaciante, pues solo del día ha des- 
cendido 0740 el nivel de sus aguas. Hay señales 
de que sus avenidas alcanzan hasta 3 metros so- 
bre esta linef Sus vueltas aunque no carecen 
de gran radio son perfectamente redondeadas 
formando barrancos delesnables en las concavi- 
dades. Las playas son de arena y el fondo de 


arena y cascajo, superpuesta en la roca de la 


vertiente madre que acompaña al ríd hasta su. 


desembocadura. El canal está sembrado de pa- 
los. En las cabeceras lo habitan indios Mashcos. 
Después de cinco ó seis días de surcada en ca- 
noa presenta ya cascadas. Corre al último para- 
lelo al Manú con el que se une por un varadero 
aguas arriba de la altura del Camisea. La sec- 
ción traversal que se hizo en su desembocadu- 
ra dió 173 metros cuadrados, alcanzando los son- 
dajes en el canal hasta 4 y 5 metros. El gasto 
aproximado que hacía es de más de 4.500 metros 
cúbicos de agua por minuto. Los vapores «Es- 


peranza» y «Shiringa» de los ciudadanos boli 
nos Baca—Días y Suares han surcado este río ; 
por horas. | 

Dos pequeñas vertientes por la margen 
quierda y cuatro por la derecha llegan al M; 
antes de Yuhuemá que es el segundo aflu 
te de consideración que se presenta por la n 
gen derecha; bien que no es de los de ma 


importancia. Hasta este punto que está en 
km. 44.5 llegan por el N., á mi modo de ver, 
tributarios de las cabeceras del Purús. Los 
llegan en adelante deben venir de la vertiel 
SO. de la división de aguas del río de los Aj 
gos afluente también del Madre de Dios po: 
mismo lado que el Manú. Su curso será p 
mas bien corto. | 

Contamos solamente dos quebraditas de 2% | 
la margen izquierda en los Km. 86.3 y 88.7, 
de 3" en el 82, una de 5” en el 82.5 y una d 
en a 80. Por la derecha, solo en Ñ Km. 84 
una de dos metros y una de 5 en el 59.25. Al 
temos después Quiser-japja de 3” y 0"50 de (| 
do, aguas claras y Shámir=japja de 12% y O' 
aguas amarillas que llegan por esta. Por fin Je 
jalí de 20”, o*50 de profundidad y aguas turkt 
y tibias, Ishcujalí de 25” y 040, de aguas muy. 
rrientes y claras y Sub=japja de 25" de anch 

o"60 de profundidad media. A 

Yuhuemáó ferro quebrada se presenta ací 
pañada por su margen derecha de un alto conf 
fuerte que obliga al curso del Manú un semicír 
lo completo. Tiene en su desembocadura mas 
20" de ancho y una profundidad como de 1” 
Sus aguas son frias y amarillo acre, corren b 
tante y vienen encañadas. Bien que en 18951 
riano Galdos la surcó por cinco dias, fué en cal 
y con jornadas de cauchero que apenas alcan: 
á 20Km, 30 cuando mas. La quebrada tiene n 
poco fondo según éste y poco á poco se va 
gostando demasiado hasta ser imposible el pa 
Sus avenidas hacen subir las aguas hasta 2% 
nivel actual que es medio. Su estiage llega ha 
150, lo que hace que la quebrada quede comc 
Serjalí en completa seca en Mayo, Junio y Ju 
Los naturales Mashcos habitan también sus ca 
ceras. 

Cumerjalí es la quinta quebrada de imp 
tancia que llega al rio Manú por el Sur y lo h: 
el Km. 123 ya sin contrafuertes. En su dest 
bocadura solo tiene 25” de ancho y c"8o de P 
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andidad, Sus aguas traen alguna velocidad y son 
marillas y muy frias. A los 356 40 kilómetros 
a se encajona entre cerros tomando todo el as- 
ecto de rio de cabecera y al doble es la reparti- 
ión. Su lecho es arenoso sobre roca muy dura, 
us avenidas no son muy grandes y en la actua- 
dad está en medio estiage, sí dejando ver las 
eñales de nna próxima llena que subió el nivel 
e las aguas al doble del actual. Ha sido también 
urcada por Galdos, Sánchez, Maldonado etc., y 
emás prácticos que acompañaron á D, Carlos T, 
itz-Carrald. 

Hasta esta quebrada contamos diez vertienti- 
1s por la margen izquierda y solo dos por la de- 
echa; una quebrada de 3” y una de cinco en los 
ilómetros 107.25 y 100.3 respectivamente por la 
rimera y dos de 4” en los 103.3 y 118 con una 
e 7" enel 117 por la segunda. 

Además acuden porel N Yuruji-japja de 10” 
eancho y 0"ó0 de profundidad media, aguas 
wbias y tranquilas en el Km. 112.5 y Plejanai— 
ipja en el 121 de mas de 20” de ancho, 1” de 
mdo, aguas sucias y tranquilas también. Esta 
ltima es la de mas largo curso que á mi modo 
e ver acuden después de Jemjalí, de la segunda 
oya alimentadora del N. Llega con una alta co- 
na por la margen derecha cuya falda extendién- 
ose por el SO demasiado le obliga á dar al Manú 
na media vuelta de mas de 5 kilómetros de ex- 
insión antes de recibir sus aguas. 

Por la margen derecha llega por último en el 
m. 108.5. Plujuate-quebrada de 20” de ancho 
a su afluencia y solo 060 de fondo medio con 
¿uas amarillas y corrientes. 

"Debo dejar apuntado, antes de pasar adelante, 
ue de todas estas quebradas las que mas gasto 
acen son Ashínjile é Ishcujalí que se lo calculo 
mn 300 metros cúbicos, fijando en 200 los de Tun- 
uyani, Jemjalí, Yuhuemá, Phijuate y Plejenai— 
wpja. 

Avanzemos hasta Fanahua—-quebrada que entra 
erpendicular al Manú en la vuelta que da del 
O al NE en 3o” por su margen derecha, con un 
mdo de 070, aguas verdes y tranquilas.F Hasta 
ste punto que es el Km. 165, llegan seis ver- 
entes por la izquierda y tres por la derecha; 
inco quebradas de dos metros de ancho en los 
Íms. 128, 132.5, 136, 158.6 y 158.75, tres de tres 
hetros en los 158, 163 y 163.5 y una de 8” por 
quella margen; una de 2” y dos de tres por la 
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opuesta. Además Shishi-japja de 15” de ancho, 
o”70 de fondo, aguas claras y corrientes; Cáchiri- 
japja de los mismos 15”, solo 050 de profun- 
didad. 

Hasta Picota-quebrada que llega en el Km. 
196.5 por el N contamos ya solo dos vertientes 
por el mismo lado y una por el opuesto. En cam- 
bio quebradas de 2” de ancho entran cinco en el 
primer caso en los Kms. 172, 179, 186.2, 192 y 
196; de tres metros en el 186 y 178.5 y solo una 
de 6” en el 179 3. En el segundo una de 3” en 
el 174 y una de 4” en el 190. Ypétec, que tiene 
seis metros de ancho y 040 de profundidad me- 
dia, Picota de 12" y o"5o vienen del N y solo 
Pash-japja de 25”, 050 de fondo medio, aguas 
amarillentas y frias acude del S, 

Con una quebrada de 3” por la margen izquier- 
da, una de 6 y una de 10 de 040 y aguas azules 
en los kilómetros 202, 209 y 211 respectivamente 
y solo una de 4” por la derecha, llegamos al rio 
Pinquienz, el afluente mas poderoso que recibe el 
rio Maná, aun de mas importancia que éste cuan- 
do hace su afluencia con el Cashpajalí. Sus aguas 
algo turbias hacen maliciar una próxima avenida, 
sin embargo su color amarillo verdoso se deja 
resaltar. Parece venir francamente del S, mos- 
trando ya vueltas bien formadas, márgenes con- 
sistentes, extensas playas en las convexidades y 
escaso de contrafuertes que le hayan hecho va- 
riarsu arrumbamiento. Su lecho es esencialmente 
arenoso, pero de arena fina en su mayor parte, 
solo gruesa en el canal, que ha dado á la sonda y 
con regularidad hasta 4”. Su corriente superficial 
media da un kilómetro ochociettos metros y en 
un ancho de 95” apenas su sección trasversal lle- 
gaba á 270 metros cuadrados. El gasto aproxi- 
mado es en ésta de 5,400 metros cúbicos por 
minuto. Según los prácticos de la región sus na- 
cientes alcanzan á las del Sottlija en opuesta ver- 
tiente. Ha sido surcado en otro tiempo durante 
14 dias, lo que hace maliciar su largo curso. Se- 
gún se afirma, aguas arriba, sus aguas son mas 
azulejas que amarillas, lo que indica que este 
color lo comunican solo los últimos afluentes que 
recibe por su margen izquierda esencialmente 
montañosos. A mi modo de ver y como se mues- 
tra en el mapa de conjunto este es el único rio 
que puede venir de la cordillera, una vez que sus 
afluentes orientales nacen en opuesta vertiente á 
los occidentales del Madre de Dios. 
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Debo dejar constancia aquí que si no se hizo 
una exploración en la zona S de estos rios, que 
hubiera despejado muchas incógnitas, fué por no 
permitirlo órdenes superiores. 

Hasta desembocar el rio Manú en el Madre de 
Dios con mas de 22,000 metros cúbicos de agua 
por minuto, y soloá 218"90 sobre el nivel del 
mar, en un ancho de mas de 150”, solo le llegan 
dos quebradas de 2” por la margen izquierda en 
el 251, una de 3” en 240.7 y Shau-japja de 25” y 
solo 060 de fondo medio. 

En resumen el cuadro que sigue, muestra la 
cantidad y calidad de los afluentes que acuden al 
rio Manú, la importancia de los que llegan por la 
margen derecha y los caracteres distintos de que 
están revestidos los que vienen de la zona del 
norte. Después de este cuadro, bien se compren- 
de el por qué del volumen de aguas que lleva 
este rio y que lo vamos á detallar. 
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Gasto 
1. .— 
Gasto"del "Cashpaja RITA 3825'm3 
Id. del Manú 3083 » 
Gasto medio en las tres secciones A . 69103 


Este gasto fué medido en secciones espaciadas 
de 40% en este forma: 


1% sección—v—=400 ..... - V=-Y08 

3VsceciónOE 6D A. ROMEU. 680 

3Useeción DIS ArRSm20 139 QUINA ANO! 693 

Súñala edo? 2073 

Promedio. . TER] 691| 

2. | 

Gasto del Mana 7.200) PONE as 691! 

ld:0'de*Shahúinto” .¿GUipriW 90 

Id. de los demás afluentes 37 

Gasto en la sección del Km. 35... . 818! 

| | 

El gasto de Shahuinto quebrada fué sim 

mente calculado al ojo. 4 

3 — | 

Gasto del¡Manú 10 307 ABUSA 818. 

ld de Sota 20 00% y 467 

Id. de otros afluentes. . . . 224 

Gasto en la sección del Km. 160.5. 1509 

4-— | 

Gasto del Manú 7.13% 41001 1509 

Id. del Pinquieni ... He 5400 

Id. de otros afluentes . . . 242. 

Gasto en la sección del Km. 239 . 229% 
Cochas 


Las extensas cochas que siguen paralelas á 
márgenes hasta algunas centenas de metro: 
veces las reasumiremos acá: | 


Por la margen izquierda Por la margen derecha 

Kms Km ta | 
» 12075 ») 2 
» 14275 
» "203.5 
$133 ¡ 3 
» 242.5 y 
» 250, 


1 
Lo que es debida no solo 4 lo bajo de las Fi 


£ 


ras del Manú que permite á sus aguas desk 


darse en las avenidas para alcanzar las depre: 
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E 
¡s, sino también á la abundancia de tributarios 


Jr esa margen izquierda y á la de colinas que 
rodean en su desembocadura. 


endientes del lecho 


No teniendo que considerar caidas bruscas del 
“ho en este rio, asignemos para su declive las 
Iducciones de la nivelación barométrica. 

¡Así tenemos: 


y ' Diferen- [Inclinacio- 
Alturas [Distancias cias nes 
és € | 
lashpajalí . rl 
emjalí... A e a o o 
AÑ 
emjalí. 29058 | 93km 
Am. 175 A AS Ie 
27 57 
PA 
: 67m km 
175. - 20 OP IAS 
p gia m k ee ad 
'adre de Dios| 21890 | 255 »| 8o*m 0.55 | 
| Le LI | 


lelocidad de las aguas 


Puede considerarse muy pequeña la velocidad 
llas aguas del río Manú en la actual época. A 
¿par que el Mishahua, el excesivo volumen de 
luas en las avenidas la elevará casi al doble. Sin 
bargo, no he encontrado ejemplar alguno que 
m de una idea; solo las noticias de los prácticos 


m hacen prejuzgarlo. La actual, oscila desde 


MS hasta 35" 6, 
D hasta 4*” 8 pero solo en el canal. Las encaña- 


s muy rectas muestran la primera, las conca- 


bien que en algunos puntos su- 


lades de los cambios bruscos de dirección tie- 
inla segunda. 

: . 6 

¡En los días de navegación se le ha podido apre- 
rpor ser esta de bajada un sin número de ve- 
s dando el siguiente resultado: 

IS 


E 1938 
ys día 8 medidas 2** 16 
AD 0 IS I» 8 
y 10 » SITO 
Ele 5 » des 
Oy 26 » 108 
CIN 24 » A 
TS 67 » O 
SO 104 » 2 7,6 


Directamente ha sido constatado en el Km. o que 
que me dió 1.8, en el 35 que dió 2.4, en Aicho- 
pápac-sátic 3.78, enel Km. 165 que dió 3.30 y en 
el 239 que dió 4.8 en el canal. Fijemos sobre to- 
do que á partir del Km. 160 la velocidad debe con- 
siderarse casi el doble que en la parte anterior 
del curso. 


Naturaleza del lecho 


El lecho está esencialmente constituido por are- 
na de diverso volúmen. Podemos fljar con toda 
certeza, que la fina la alcanzan solo los sondajes 
hasta 4”, de este á 7 la mediana y la gruesa los 
que llegan á 10. Bien que las proximidades de 
los contrafuertes la roca está libre de detritus por 
la gran corriente de las aguas, pero estas son ex- 
cepciones del carácter general señalado, 


Naturaleza de las riberas 


Las riberas de este río varian de naturaleza se- 
gún las diferentes secciones. Bien que la roca 
viva solo principia á presentarse en los Km. 46 y 
48, en el 85 lo hace con vetillas *le greda ceni- 
cienta y en poca altura, y en el 90.5 con 20”. En 
general son constituidas de roca en su base con 
una capa de greda y tierra vegetal de mayor ó 
menor potencia. La altura de ellas puede desig- 
narse como escasa. Solo con la cercanía de los 
contrafuertes llegan á adquirir 10, 15 y hasta 
25”; pero en su totalidad oscilan entre 1 y 4 se- 
gún la calidad de la vuelta del río 6 proximidad de 
las colinas. Delesnables y casi cortadas en ba- 
rranco, son con frecuencia derrumbadas después 
de las grandes avenidas, constituyendo una ame- 
naza constante al bordearlas. | 

Acampados en Fierro-playa, enfrente de la de- 
sembocadura de la quebrada de este nombre, tu- 
vimos ocasión de observar durante toda la noche 


el derrumbe de la márgen derecha de esta que 


EN a 
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llegó 4 avanzar hasta 10" en sentido trasversal, 
Las quebradas que acuden por la margen derecha 
están selladas por esta particularidad y á ellas 
seles atribuye el origen de la suciedad del lecho 
del río Manú, pues son las que más detritus, ár- 
boles y cañas bravales acarrean, 


Estiaje y avenidas 
Por ser Abril el mes en que estudiamos este río 


es demás anotar que su época es más de estiage 
que de llena. Aquel se manifiesta por lo general 


desde Mayo hasta Agosto y su máximo extraor- 


oinario que es de 120 bajo el nivel actual de las 
aguas, cuando llega, sólo lo hace en Junio y Ju- 
lio. El estiage crdinario apenas sí solo descien- 
de 080 de ese nivel. ; 

Las señales que dejan en su trayecto y las opi- 
niones de los prácticos, concurren á persuadir que 
las avenidas ordinarias de este río suben el nivel 
de sus aguas hasta 3'"50 del actual y que las ex- 
traordinarias lo hacen hasta 450, bien que hay 
ejemplares que muestran la visita de algunas que 
han llegado á más de 5”. 

Se comprende que proviniendo los tributarios 
del N. de tres zonas montañosas diferentes, los 
del S. de dos y quien sabe uno de la misma cor- 
dillera, con álternancias imposibles de fijar ó fre- 
cuencias casuales, llegan las avenidas á visitar es- 
ta región ya aisladas, ya concurriendo. Constitu- 
yen así una amenaza constante por el gran volu- 
men de agua que traen y con gran impulsión. 

Tuvimos ocasión de observar muy de cerca, 
en la desembocadura, una creciente de caracteres 
extraordinarios, que apareció conjuntamente con 
una del Madre de Dios después de un recio agua- 
cero de más de quince horas. La tempestad se 
desencadenó por el SSE, y si avanzó algo en es- 
te rumbo no se desvió un sólo instante, lo que 
dió á comprender que aquella creciente tenía un 
mismo orígen. Si es verdad que podía provenir 
de la división de aguas de los ríos Madre de Dios 
y Pinquieni, también lo es que la distancia en 
que el fenómeno atmosférico se desarrollaba era 
bien considerable, que el volumen de aguas no 
sería tan inmenso como se presentó para subir 
2" el nivel en el Manú y hasta tres en el Madre 
de Dios, y por último, que sí bien en el primer 
río era dificil apreciar por el color de las aguas 
de la creciente su origen, en el segundo se distin- 


q 


guía (por ser en éste azules claras) el enturbid 
de las avenidas de la sierra y no el esencialm 
te barroso característico de las de la montaña. 

De esto deducimos ahora, que solo el río E 
quieni contribuyó á esta extraordinaria crecle 
por el lado del Manú, á esta elevación del ni 
de sus aguas que se efectuó apenas en dos hor 


deduciremos después el orígen más probable 
cordillera de aquel río. | 


Escala hidrométrica ] 


En un día de estadía en el Cashpajalí, ocho | 
navegación y medio en la desembocadura del Ñ 
nú, ha podido fijarse la escala hidromética de el 
Abt Tie O e —o”20 l 
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Diferencia Ze 


El nivel de las aguas del estudio que tiene 1 
lación con el del Cashpajali y Madre de Dios: 
el del dia 10. A él se han reducido los sondaj 
acotaciones de las márgenes, gastos, etc. Llan 


la atención del abaco dibujado. A 
» . . po 
Perfil longitudinal del talweg 


a 

Con 280 sondajes se ha fijado el talweg actu 
de este rio, bien que muchas veces se ha sac 
ficado la verídica y mas exacta investigación Pp 


la conservación de la canoa en que navegamc 
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¿cuadro adjunto de sondajes insuficientes y que 
nm los únicos nos da la prueba. 


| 

OY 2 Bis imc SR 1770 
! NE STOO firmado 11 1”60 
O a seur mdd 150 
| Me 07d de del. 140 
. Marcial bl no 180 
| A A SA 1"So 
. » LA Ts la ptas 1/0 
' » A lr 1750 


En unos la sonda ha dado en una palizada, en 
os se ha abandonado el curso mayor de las 
juas por salvar algún peligro. 


pbrfiles trasversales 

d , : : ESA 

Recorrido el rio de bajada y sin tiempo para 
er estaciones y detallar mas los estudios, ape- 
is si he podido dar unos cuantos cortes trasver- 
ses. En el Km. o se dieron tres, espaciados de 
ie cada uno: 

¡El 1.* en 100" de ancho me dió de sección 175 
tros cuadrados. 

El 2. en 80” de ancho me dió de sección 170 
“tros cuadrados. 

'El 3. en 110” de ancho me dió de sección 23 
“tros cuadrados. 

Todos tres hacen resaltar la uniformidad de la 


¡mación del canal, que da un metro sesenta 
ttímetros en el primero, mas de 2” en el segun- 
¡y hasta 260 en el tercero y que desciende en 
Aundidad gradualmente hasta la playa arenosa. 


excepción podemos afirmar que en todo el 
rso es lo mismo. 

En el Km. 35, en frente de Guayo—playa se dió 
lo corte en 120" de ancho que solo dió 204.60 
tros cuadrados de sección. El canal de 2”40 
¡profundidad y mas de 15” de ancho está bien 
eca del barranco. 

En el Km. 160.5 dimos otro en go” de ancho 
e dió una sección de 274.5 El canal es de mas 
110” de latitud por 3" de profundidad media en 
Imismo barranco. 

Por fin, el último se dió en el 239, en go” de 
ho, dando 286.5 de sección. El fondo es ya mas 
acavo y su canal bien ancho da hasta 5” de pro- 
ididad. 

En la desembocadura de los rios Sottlija y Pin- 


leni también se dieron cortes. 


Bien manifiesto desde el principio de la nave- 
gación que este río no ofrecería malos pasos pro- 
venientes de su formación, los perfiles trasversa- 
les se destinaron solo á la investigación aproxi- 
mada de los diferentes gastos, 


Anchura del cauce 


Si es verdad que á la presencia de un contra- 
fuerte que interrumpe bruscamente el rumbo del 
curso llega éste á angostarse hasta casi 30" á 
veces, como pasa por ejemplo antes del Km, 100; 
también lo es que estos estrechamientos extraor- 
dinarios con los ensanches de igual género que 
alcanzan hasta 200”, no pueden servir de norma. 
El ancho regular del rio Manú manifestado en las 
encañadas es de zo á 80", el de las vueltas varia- 
ble desde 3o” hasta 200. Podemos sin embargo 
anotar que en vueltas redondeadas naturales, sin 
intervención de cerros, es de 100", ocupando la 
quinta parte la playa arenosa. Muchas veces esta 
avanza hasta la mitad. 

En el estiage, el rio reduce su ancho al 50 Y, en 
estas vueltas, y solo al 70 “/¿ en aquellas. 


Malos pasos y estorbos 


Desde luego los malos pasos naturales no exis- 
ten en el rio Manú, El declive del lecho es uni- 
forme y muy suave como ya lo hemos hecho notar 
y los bajos cascajosos no se conocen. Verdad es 
que á la presencia brusca de un contrafuerte en 
roca, que la sonda no alcanza á veces, se produ- 
cen remolinos en su frente; pero*estos son casi 
superficiales y aunque la corriente alcance algu- 
nos kilómetros, como ya lo he hecho notar, no 
ofrece peligro alguno. 

En cambio los obstáculos artificiales para la 
franca navegación son abundantísimos. Enormes 
árboles, grandes palizadas son arrastradas por 
las avenidas y se detienen en el lecho. Bien que 
al ojo práctico no se escapa ni un árbol oculto y 
puede ser éste burlado, siendo tan sencilla una 
Estos obs- 
táculos llegan á hacerse un peligro, en ocasiones, 


limpieza no hay razón de no darla. 


por las oladas que levantan, pero como en este 
rio la generalidad de su corriente es de poca ve- 
locidad, éstas no son muy frecuentes. 

No señalaremos en detalle todos los puntos 
donde existen, pues no solo es inoficioso sino que 
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de un año á otro varian mucho, según la calidad 
de las avenidas que los trasportan mas ó menos 
lejos. Apuntemos no mas las principales: 


Km. 0.3 —Palizada en la margen derecha é 
izquierda estrechada por la playa 
de la márgen derecha. Canal al me- 


dio. 

» o.s —Palizada en la margen izquierda 
que bota el canal á la derecha. 

» 1.7 —Antes de Yate-japja y cerca de su 


desembocadura, la playa de la que- 
brada está sembrada de palos. 

» 2  —Al frente de la anterior en el mis- 
mo canal. 


» —Inmediatamente después, tres series 


[057 


de palizadas en la margen izquier- 
da y al medio del río. La playa se 
extiende oculta hasta medio río y 
el canal es en toda la concavidad. 

» 4  —Después, cerca de la playa en la 
márgen izquierda y al frente en to- 
do el canal, en la boca de la cocha. 

» 5.3 —Palizadas á medio río, canal limpio 
á la izquierda. 

» 6.3 —En la playa de la margen izquier- 
da. Canal al medio, profundo. 

» 9.5 —Medio río cuando éste apenas tie- 
ne 60” de ancho y está encañado. 
Canal á la derecha y profundo. 

» 10  —Un poco antes, lo mismo que la an- 
terior y con solo cincuenta metros 
de ancho. Canal pegado al cerro 
de la margen izquierda. 

» 12.75—Apenas ha salido el río del estre- 
chamiento que ha sufrido por la 
cercanía de los contrafuertes de la 
margen derecha y el ensanche de 
la playa de la izquierda, palizada 
en la margen derecha que obliga 
el canal el medio. 

» 25.75—-Al frente de Pucquiarrubia, en la 
gran playa oculta de la margen de- 


recha, 

» 31 —Ántes, en este punto y después, 
palizada á medio río, canal á la iz- 
quierda. 

» 33  —Palizada en el mismo canal. 

» 33-75—En toda la extensión de este kiló- 


metro que comprende la gran vuel- 


Km. 


» 


») 


D) 


97 


44 


45.23 —Palizada en la margen izquierda] 


45. A á a rio. 


48 


63.3 —Después de Quíser-japja, á solo 
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ta del río, la playa oculta de la m: 
gen derecha se extiende bastan 
y las palizadas están detenidas. 
medio del río, teniendo el canal q 
serpentearlas. 1 
—Inmediatamente después de la se 
ción A y al frente de la playa, en 
mismo canal de la convexidad, ( 
grande y extensa palizada á ¡0% 
la margen derecha. El canal a 
entre ésta y la margen. 
—Después de Sayupira, desde el m 
dio rio hasta la margen derecha, 


E 


el mismo sitio adonde el canal 
de una margen á otra. | 
—Antes de la desembocadura | 
Ashínjile, en la misma margen, q | 
obliga al canal á tomar el gen. 
—Al frente de la quebrada dela mi 
gen derecha que se extiende ha | 
casi-medio rio. El canal está en é | 


y es estrechado por la playa ocul 
de la opuesta. 


20" que ocupa 20" también de 4 
cho. Canal de 250 al centro. 


ocupa hoaér EAiOS rio. 
—Continuando la gran playa 8 
margen o sigue un 


la margen opuesta. El canal e h 
ésta y muy profundo, gracias 
vuelta en ángulo recto que el 
trafuerte le obliga á dar. La p 


AE 


de la misma margen por donde és 
afluye, en el canal único, una gr 
palizada lo obstruye, pues el pi 
es muy sinuoso y ofrece peligl 
para la maniobra. En efecto 
vuelta que el curso da en esta se 
ción, obliga se forme playa n 
extensa en la convexidad que ava 
za por debajo del nivel de las agui 
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hasta gran parte del ancho, Por 
otra parte, el barranco que no es á 
pico en la opuesta, es muy delesna- 
ble, lo que obliga al canal á tomar 
la distancia que hemos fijado por 
los muchos árboles que lo estorba- 
rian mas en la concavidad. 

68.25—Detenida por la playa extensa de la 
margen izquierda existe hasta me- 
dio rio una gran cantidad de árbo- 
les que no estorban el canal, casi 
al frente de Shámir-japja. 

69 —A 3o” de la margen derecha,dando 
paso al canal, 

71.5 —Palizada en el mismo canal que se 
extiende hasta 30" sobre el ancho 
dei rio. 

71.75—Un poco mas abajo y al medio, que 
vota el canal á bordear la playa de 
la margen derecha. 

77  —Enla extensión de casi 300” en la 
concavidad de la vuelta, está el ca- 
nal completamente sucio por pali- 
zadas enormes. Felizmente no le 
falta profundidad al medio del rio. 

78.5 —También en el canal, pero entre 
éste y la playa opuesta hay fondo 
suficiente. | 

79  —Idem, idem. 

84.25— Tanto sobre la playa de la margen 
izquierda, como en la opuesta, gran- 
des palizadas obligan á serpentear 
el canal. Hasta el Km. 86 siguen 
sucediéndose estas en la concavi- 
dad de la gran vuelta que da el rio 
para el NO. Los sondajes señalan 
lo ventajoso del talweg. 

87.3 — Hasta el Km. 88.5 las palizadas han 
sido detenidas en el lecho, ya al 
medio mismo, ya en la prolongación 
de la playa, por fin en el mismo ca- 
nal; pero como esta vuelta es muy 
forzada y el curso ha angostado lo 
posible, el canal con profundidad 
suficiente bordea aquellas con éxito. 

o3 —En frente de Jemjalí-sátic y solo 
cuando el rio tiene 40" de ancho, la 
prolongación de ésta, ha detenido 
de la margen derecha á medio rio 
en 20” una gran palizada. El canal 


e) 
yO 


Km. 


» 


» 


» 


que señaló 10” antes, al salir de 
este paso por la izquierda da 3”3 
antes del recodo que hace el curso. 

93.50—Al medio del rio sin estorbar el 
paso. 

94.25—300" antes de llegar á la quebrada 
Yuhuemá, existe una que solo dista 
10" de la margen derecha, dando 
paso al canal por ellas. 

98  —En una extensión de mas de 200", 
cuando el rio se ha estrechado lo 
mas (40”) por los contrafuertes que 
han avanzado por ambas márgenes 
y las playas con que principia y ter- 
mina este trozo, la prolongación de 
éstas ha detenido la mas grande 
palizada sin duda que hace recordar 
mucho á las famosas del Marañon 
y Ucayali que han dejado el nom- 

Merced al estre- 

chamiento del curso, el canal es 


bre á los sitios. 


hondo, aunque angosto siguiendo 
la playa de la derecha. 


110.5 —Palizada en el mismo canal, que es 


el único que dejan el avance de las 
playas de ambos lados. 


111.3 —A 25” de la margen derecha, dejan- 


do paso. 


112.5 —En frente de la desembocadura de 


Yuruji-japja, en la misma forma de 
la anterior. 


114.5 —Lo mismo que en 115, el islote de 


la izquierda y la playa de la margen 
derecha que avanza mucho en el 
curso debajo del nivel de las aguas, 
han detenido palizadas grandes que 
estrechan sobre manera el canal 
hasta no dejarle la segunda sino 
apenas 5" de ancho. 


123.5 —Hasta el 224 se suceden las paliza- 


das mas á menudo, dejando feliz- 
mente libre el paso, pero muy si- 
nuoso. 


127  —Desde la margen derecha hasta mas 


de medio rio está estorbado el paso; 
pero á la naturaleza de las sinuosi- 
dades del curso en este trecho han 
e obligado la corriente un poco fuerte 
de la playa de la margen opuesta. 
Solo ha sido depositado al frente 


e: 
del islote y el canal ha seguido ex- 
cepcionalmente bordeando la con- 
vexidad. 

Km.129.7 —En idénticas condiciones á la ante- 
rior. 


»  131.25—En este punto sí se encuentra estor- 
bado el paso, pues no hay modo co- 
mo maniobrar dada la sucesión de 
palizadas en todo sentido que exis- 
ten finalizando el kilómetro. El ca- 
nal serpenteado tiene fondo sufi- 
ciente. 

» 138.6 —En un ancho de yo" la palizada de 
la margen izquierda estrecha hasta 
casi la mitad el ancho del curso. 

»  144.75—Al frente de Gáchiri-sátic, en el mis- 
mo canal y en una extensión de 
mas de 7o”, 


» 147  —Hasta 149 se suceden las palizadas 
pero sin estorbar el canal. 

» 3159  —Palizada á 30" de la margen izquier- 
da dejando paso. 

» 159.5 —En el mismo canal y en una exten- 
sión de 50”. 

» 162.5 —En playa Panahua y en el medio 
del rio. 

» 169.6 —Ántes de Pash-japja en la misma 
margen. Canal al medio. 

» 173 —De la margen izquierda hasta me- 
dio rio. Canal á la derecha. 

» 174 —En la misma desembocadura de la 


quebradita que afluye por la mar- 
gen derecha. 

» 178.5 —LB% mismo que la anterior pero por 
la opuesta margen, 

» 180.6 -—En la concavidad de la vuelta, 

»  187.25—En la prolongación de la playa del 
islote de la izquierda, dejando libre 
el canal. 

» 191.25 —Hasta 192 al frente de la quebradita 
de la margen izquierda se suceden 
palizadas que no estorban el canal. 

—En la prolongación de la playa de la 
margen derecha, hasta el frente de 
la quebradita de la opuesta y avan- 
zando hasta los dos tercios del an- 
cho del curso. 

»  204.25—En la playa oculta de la margen 

izquierda y en la prolongación de 
la opuesta, visible, se han deposita- 


e 


» 195.8 
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do grandes palizadas que lleg 
hasta el medio del rio, obligande 
canal á serpentear mucho. | 
—Al frente de la playita que está y 
tes de la primera boca de la co( 
de la margen derecha. 
—A 10” de la margen derecha y | 


Km. 214 


) 22M 


una extensión de mas de 50”, ] 
lizmente el rio es profundo tambi, 
al medio, 


» 226 
» 237 


—En la margen izquierda. 
—En el mismo canal, por una exte 

sión de mas de 80". El avance 
la playa de la margen izquierda i 
pide á las aguas abrirse paso mi 


al medio. 


» 239.5 —Hasta 240 en los brazos de los. 
lotes que se han formado á la d 
recha. 

»  24t —En la prolongación de la pla! 

oculta de la margen izquierda. 

» 246.7 —A medio rio gran palizada de 50 

de extensión y 40” de ancho qu 
angosta el canal. | 

—En la playa de la margen izquierc 


y al frente en el canal. 


» 249 


Navegabilidad 


Podemos asignarle á este rio fácil navegació 
por embarcaciones de menor calado en las actu, 
les condiciones. Limpio su lecho de los árboles: 
palizadas de que está sembrado, puede ser tral 
Mor lanchas hasta de 1" de calado en tod 
época del año, que solo desarrollen un andar d 
10 Km. por hora. 

Ya hemos dicho que el estiage ordinario baja 

0”80 el nivel actual de las aguas y 1""20 el extrao! 
dinario. Pues bien, solo en ocho puntos el talwe 
nos presenta de 140 á 180 de profundidad, l 
que no permite sino un escaso fondo de o”20 ! 

o"60 en el segundo caso; pero bien fácil es evita 
esta circunstancia conforme ya lo hemos hech: 
notar. Por lo demás, todos los sondajes son des 
pués mayores de 2” A 

Las avenidas no inadivan tampoco este ideal 
pues es casi imposible que lleguen á presentará 
con velocidad doble de la mayor asignada al curso 
En todo caso, las extraordinarias en todo rio q 


ir 
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sgosas, no por la velocidad de sus aguas sino 
pr los materiales que arrastra. 


nundaciones 
| 
La simple acotación de las riberas de este rio, 
:ja comprender que son inundables hasta para 
normales avenidas. Las inundaciones se ex- 
enden hasta casi 200” en sentido trasversal. Su 
ingitud casi puede decirse que es la total del rio, 
pies solo con las cercanias de las colinas se evita 
ie las aguas tomen gran parte de las márgenes, 
Siguiendo nuestro sistema establecido presen- 
nos un cuadro de las superficies inundables 
bsado solo, por supuesto, en los datos que se 
in recogido. 
Como se ve, con diferencia apenas de 110 Ha. 
¿ inundaciones se extienden casi en la misma 
erficie en ambas riberas. 
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Apenas si se hicieron dos observaciones aisla- 
das en el trascurso de la navegación, de manera 
que solo las apuntaremos por simple dato, 


Gempali-sátic— 5 horas p. m. 


Temperatura á la sombra . 23%25 
» del agua . 2475 
Indicacaciones de los aneroides.. . 28875 
Nebulosidad=4 Cu. 
Termómetro seco del Psicrómetro 260 
Idem húmedo » A aso 


Horas de sombra= 1. 
6 horas a. m. 


Temperatura á la sombra. . 21950 
á o 
» del agua . . . 24 
Indicaciones de los aneroides. . . 29000 


de. Nebulosidad=o0. 
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Termómetro seco del Psicrómetro 23% 
Idem húmedo  » » 22250 
Kilómetro 175 4 horas p. m. 
Temperatura á la sombra . 2375 
» del agua . 2475 
Indicaciones de los aneroides . . 28975 
Nebulosidad=8 Cu. 
Termómetro seco del Psicrómetro 26%50 
Idem húmedo  » » 250 
7. horas a. m. 
Temperatura á la sombra . 22. 
» del agua... ... 2475 
Indicaciones de los aneroides 2904 
Nebulosidad=0. 
Termómetro seco del Psicrómetro 23? 
Idem húmedo » » 2225 


Salida del Sol, noche tranquila. 

Los cuadros meteorológicos correspondientes 
4 la desembocadura del Cashpajalí y del Manú 
pertenecen á la sección respectiva. 


Navegación actual 


Debido á la poca velocidad que tienen en ge- 
neral las aguas del rio Manú, que impiden avan- 
zar mucho en la bajada, á su fondo todo de arena 
que facilita el apoyo del botador en la surcada; 
ésta apenas si es la mitad de aquella en avance. 

Suponiendo diez horas de trabajo la primera 
se puede hacer en cinco dias útiles, con los si- 
guientes campamentos: 

1—Dos vueltas antes de Sottlija. 

2."—Vuelta y media después de Yuhuemá-japja. 

3.— Dos vueltas después de Gáchiri-japja. 

4.“—Una vuelta después de Picota-quebrada. 

5.—En la desembocadura. 

Considerando ocho horas para la surcada en 
que es mayor el trabajo, ésta se hace en ocho dias 
descanzados, del siguiente modo: 

1.—Al rio Pinquienl. 

2."—A dos vueltas después de Picota-quebrada. 

3—A dos vueltas después de Panahua-que- 
brada, 

4."—En la playa del O 28. 

5.-— En Yuhuemássátic. 

6."—En Shámir-apja. ; 

7—En Sayupira. 

8."—En Cashpajali-sátic. 


Navegación á vapor 


Creo innecesario señalar los sitios en donc 
se puede encontrar madera para o 1b 
pues casi todo el trayecto está sembrado . 
de muy buena calidad. Los principales son: | 


Desembocadura del Cashpajalí . Capirona. 
Panahua-quebrada , 1d. y quinilla 
Rio Pinquient . Capiroña. | 
Fierro quebrada . . . . Quinilla. 
Gáchiri-japja . . .  . De toda MN 
Desembocadura del Manú.. . Capirona.. 

Consideremos como velocidad máxima de 
corriente superficial la de 3Km6 señalada ani 
riormente. La navegación á vapor en las con 
ciones ya indicadas se hace en la surcada del 
guiente modo: | 


- 


Velocidad teorica ¡o0Km. 
» de la corriente . 208 | 
» efectiva . . . . 6 » 8 
Diez horas de navegación al El 
dia... y 64Km. ) 
Navegación en cuatro dias 256 » E 


Producciones 


La zona eminentemente cauchera comienzad 
de casi Pucquiarr ubia en las cabeceras de las q 
bradas tributarias. Bien que la del Sur cl 
es buena, pero la amenaza de los naturales 
cos que merodean en las alturas hace peligre 


su explotación. 


Cashpajali —agua sucia. 
Ishcujali—agua corriente. 
Cájilijapja—tierra quebrada. 
Michiri-japja — Majisapa quebrada. 
Sottlija— piedra quebrada. 
Aichopápac—Guayo. 

Puscadjali —agua hedionda. 
Vate-japja—chonta quebrada. 
Shahuinto—Huayaba. (Espata-japja) 
Shiaquintar-japja—azul quebrada (nicri). 
Caterjali—agua limpia. 
Pucquiarrubia — mucha paja. 
Sayupira— paca. 

Tuncuyani —tinaja. 
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ashínjile—coishpa quebrada. 
ájier —pescado con diente. 
uiser—caña. 
ub-japja—quebrada del zúngaro grande. 
hámir—pejerrey. 
amjalií—agua caliente. 
uhuemá—fierro. 

hihuate —Yarina, 

uruji - zapo, 

lejenay— manacaraco (pájaro). 
umerjali—agua de camote. 
hichi—sara (maiz). 
áchiri—cushma. 

ash— garza. 

pétec—ronsoco. 

hau —shansho (pájaro). 


ladre de Dios - condeja (shiringa quebrada). 


Explicación de los planos 


El plano del rio tiene dos escalas: la longitudi- 
nal de 1/30.000, la transversal y de detalles de 
1/10.009. 

Los números negros fuera del curso son las 
acotaciones de las márgenes; los que están en él 
designan el kilometrado. Los rojos pequeños, los 
sondajes del canal, los grandes, las alturas sobre 
el nivel del mar. 

El perfil longitudinal tiene dos escalas también: 
la horizontal de 1/100.000, la vertical de 1/50. 

Los perfiles trasversales, de 1/1000 y 1/200. 

El abaco de la escala hidrométrica dos también: 
6300 12 140.22 O "00 1=0"0 le 
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PENAS si conocemos 300 Km. del curso de 
este extenso y caudaloso rio, desde la afluen- 
del Manú hasta la del Heath y podemos afir- 


' que recorre una de las zonas más ricas del' 


ente peruano, que sus aguas tranquilas y cris- 
1as. convidan á navegar por él, la fertilidad de 
terrenos que.atraviesa llaman la atención del 
ero para. su explotación, la benignidad de su 
ayen fin, le brinda isaludable hospitalidad. 

l rio Madre dé Dios, denominado Pilcopata 
rincipio, después Condeja:y Amarumayo en su 
hino, cuando recibe por'su'ribera izquierda las 
as del Manú, se presenta ya imponente y cau- 
so, haciendo paralelo.:al Urubamba en la 
encía del Mishahua. Trae sus aguas por una 
1 llanura, con débil pendiente y enorme cau- 
muy limpias, verdosas y con media velocidad 
-Km., en fondo cascajoso y entre bajas riberas. 


igen, curso y longitud 


n este punto podemos ya atribuirle unos 
Km. de curso, para una altura de 21890 so- 
el nivel del mar y un gasto aproximado de 
de 65,000 metros cúbicos de agua por minu- 
Su anchura alcanza ya á 500”, no dejando de 
sentar hasta 4 de fondo al medio. 

origen es perfectamente conocido. En la 
lente oriental del ramal de altas cumbres que 


en desde Vilcanota, colindando con el valle 
16 


de Paucartambo, en el principio de ese levanta- 
miento que ya he señalado y que separa la hoya 
del Ucayali, corren el producto de los deshielos 
como también de las lluvias copiosas de las altu- 
ras, á reunirse en un valle profundo y darle na- 
cimiento con la confluencia de los rios Tono, 
Piñi-piñi y Ccosñipata á los 12%52” latitud Sur y 
720" longitud Oeste de París. 

Su confluencia con el rio Beni da lugar al bajo 
Beni, límite E de la región montañosa peruana. 
Podemos asignarle al resto del curso no conocido 
530 Km. El rio Madre de Dios tiene, 


extensión total de 900 Kn:., descompuesta del si- 
14] 


pues, una 
guiente modo: 
Hasta la desembocadura del Manú . 120 Km. 


DelManttalClatjali ¡anar po, F299, 9081 » 


Del Clatjali 4 la quebrada del Amigo 59.5 >» 
De la quebrada del Amigo al Inam- 

barriga € se ErunS » 
Del Inambari á la e iteleregdal de pe 

Piedras 49 M9 NEGADA » 
De la quebrada de las Piedras al 

Tambopata . . . RAR SÓ » 


Del Tambopata al Heathi Seacionsio 32. sulby 
Del Heath al Beni . 480 » 


Arrumbamiento y divagaciones 


Pocos son los rios en que la afluencia de po- 
derosos tributarios no le impriman rumbo espe- 
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cial, comuniquen caracteres distintos á sus diva- 
gaciones y forma diversa también en su plano, ya 
que en su esencia continúan con los naturales 
hasta su término. Los que traen sus aguas al Ma- 
dre de Dios, sea por su ribera S, sea por la N, 
llegan sin excepción acompañados hasta su de- 
sembocadura por las respectivas lomadas que han 
dado origen á su vertiente madre. Por eso es que 
á su presencia desvian el curso, no sin que éste 
deje de ganar siempre al naciente, 

Por una llanura muy baja é inmensa, vienen 
primero las aguas del Madre de Dios con arrum- 
bamiento general al NE, cuando le llega el Manú 
qne habia ganado aquella desde 40 Km. antes y 
no le imprime variación notable por estar lejos de 
sus contrafuertes. Escurridas en ella dan lugar á 
la formación de gran número de islotes de todas 
dimensiones, llegando á formar algunos, verda- 
deras sub-divisiones en el curso, Las vueltas del 
rio no existen en verdad al principio, por la mayor 
dimensión que su radio toma, para seguir luego 
ceñidas y variadas á la presencia de las alturas 
del N. 

Sólo á los 30 Km. de curso aparecen éstas para 
intervenir de cerca en sus divagaciones, .no pu- 
diendo todavia llegar á encajonar sus aguas en 
una quebrada profunda por su gran caudal. La 
ribera opuesta, siempre baja, facilita el desborde 
y la sub-división en brazos aunque en menor es- 
cala. Por supuesto que la dirección del curso 
cambia y es ahora al SE con toda decisión. En 
el Km. 77 es que la afluencia del Catjalí le impi- 
de que continúe, con sus alturas ya consistentes 
y bien formada$ con que se presenta. El curso 
habia desarrollado diez vueltas enteras pero muy 
ceñidas y de poca extensión, terminando con una 
encañada de más de 4 Km. 

Ya desde la isla Fitz-Carrald es que se presen- 
tan los contrafuertes del S, que solo siguen de 
cerca hasta 5 Km, después de la afluencia del 
Clatjalí, Los del N. avanzan siempre en la misma 
dirección. El rumbo general del rio sigue al NE, 
encañándose más sus aguas y abriéndose sus 
vueltas de manera sensible, hasta recibir á la que- 
brada del Amigo que viene con sus alturas á re- 
forzarla En este trecho no abundan tanto las is- 
las y los trozos rectos se repiten con frecuencia. 
Tenemos encañadas hasta de 4 Km. de extensión. 
Es ésta la razón por la que no puede avanzar más 
el curso hacia el N, abandonado como se encuen- 


tra de los contrafuertes del S, siendo los del | 
los que le imprimen rumbo. Vemos en efect 
que éstos alcanzan lanzar el curso hasta mas d 
7 Km. al S. en el Km. 150. La dirección total € 
al naciente. Con una vuelta entera larga, dos pi 
queñas y tres encañadas ganamos ya la afluene 
del Inambari, marcado en el plano Saijali ó fi 
azul. Si bien las islas no escasean en este troz 
son pequeñas en su mayor parte. y 

Las alturas del N. han desaparecido 10 Kn 
antes de éste rio, en la caida que hace para mM 
cibir sus aguas; no volverán á aparecer de cero 
hasta 14 después, no pudiendo impedir el avance 
del rio al N. hasta que los contrafuertes quer 
nen acompañando á la quebrada de las Piedra 
por su ribera derecha pueden obligarle á regri 
sar antes de su afluencia. Por último los del T; 
bopata lo lanzan libre ya de alturas por la rib 
izquierda á dar la gran vuelta de cerca de 25 K 


Podemos fijar en NE. el rumbo general 
sigue en esta sección. Comienza con una gra 
encañada y abundancia en islotes para dar un! 
vuelta del NO. al NE, y seguir otra de más d 


10 Km. de extensión en que tampoco escasea 
En fin, dos vueltas completas del curso en q 
su concavidad mira al S. dán término al trozo € 
nos ocupa, dejando en su intervalo una extens 
recta de alguna consideración. La última vuelf 
la dá el rio encañado por completo. | 
Consideremos aparte la última sección expl 
rada, en que ya casi libre el curso de alturas € 
intervengan en sus divagaciones, tiende á lleva 
su arrumbamiento general en trozos rectos. Re 
cién sus márgenes toman la forma de barranco 
y se elevan algo, la arena sostituye por finél 
cascajo y la roca responde sólo á los sondaje 
muy grandes. AÁ no ser por la visita de los a 
trafuertes del Heath, las dos solas vueltas gra 


des y enteras de esa sección no existirian. 


Tributarios 


Tres tributarios de consideración y con caral 
teres de rio llegan al Madre de Dios por su ¡ 
ra izquierda, tres rios importantes casi equidk 
tantes afluyen por la derecha. Los primerosd 
regular caudal de aguas y largo curso tienen N 
distinto origen; los segundos, conocidos, corre 
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den á la misma división de aguas y llegan con 
el considerable. 

encionemos en primer lugar al 720 Maní, del 
bya nos hemos ocupado, que se presenta al 
re de Dios proporcionándole 22.920 metros 
icos de agua por minuto. 

Itemos en seguida al Clatjalí, que parece ser 
rande y caudaloso visto de lejos y compara- 
los gastos de agua antes y después de su 
encía. 

.ntre éstos, no merece especial mención sino 
1at-japja Ó Tarapoto-quebrada, que llega por 
rargen derecha en el Km. 39.35, de so” de an- 
en su desembocadura, con aguas verdosas y 
o fondo. Luego apuntemos: 


. 22,25 —pequeña quebrada por la margen 
derecha. 

23.50—pequeña quebrada porla margen 
derecha. 

29 3 —pequeña quebrada por la margen 


izquierda. 

e. —quebrada de 10" por la margen iz- 
quierda. 

33.2 —quebrada de q” por la margen iz- 
quierda. 

43.5 —quebrada de 4” por la margen de- 
recha. 

-43-75—quebrada de 4” por la margen de- 

recha. | 

50.5 —pequeña quebrada por la margen 
derecha. 

54.5 —quebrada de 20” por la izquierda. 

66.5 —pequeña québrada en la margen iz- 
quierda. 

68. —pequeña quebrada en la margen iz- 


quierda, 

ln el Km. 138.5 afluye por la margen izquier- 
a quebrada del Amigo, que tiene 60” de an- 
ra en su boca y un regular fondo que no pude 
rcibir sino de lejos. Según referencia de los 
cticos es de largo curso y viene del otro lado 
las cabeceras del Purús, con el que se comu- 
t por un varadero. 

ín el intermedio llegan las siguientes: 


. 86.75—quebrada de 6” por la margen iz- 
quierda. 
88. —quebrada de 4” por la margen de- 
recha. 


Km. 91.6 —quebrada de 6” y 1 de fondo por la 
margen izquierda. 


» 100. —de 3" por la margen izquierda. 

» 102. —pequeña quebrada por la margen 
derecha. 

» 103. —pequeña quebrada por la margen 
derecha. 


» 110.3 —de q” por la izquierda. 

» 111.3 —pequeña quebrada por la izquierda. 
» 112,2 —pequeña quebrada por la izquierda. 
» 117. —quebrada de 2” por la izquierda. 

» 118.5 —quebrada por la margen derecha. 

» 120.5 —quebrada por la margen izquierda. 
» 124 25—quebrada de 5” por la margen dere- 


cha. 

» 128. —quebrada de 4” por la margen dere- 
cha. 

» 132. —quebrada de 3” por la margen dere- 
cha. 


En el intermedio sólo nueve pequeñas quebra- 
das llegan al Madre de Dios hasta la afluencia 


del Inambari en el siguiente orden: 


Km. 139. —quebrada de q” por la margen iz- 
quierda. 
»  139.75—quebrada de 4” por la margen 1z- 
quierda. 
» 142.5 —quebrada de 4” por la margen de- 
recha. 

=» 146. —quebrada de 4” por la margen iz- 

quierda. 
*» 148.5 —pequeña quebrada por la derecha. 
» 149. —pequeña quebrada Por la derecha. 
» 159.6 —quebrada de 3” por la margen 1Z- 
quierda. 

» 163.6 —quebrada de 4” por la margen de- 
recha. 

» 166. —quebrada de 5” por la margen de- 
recha. 


El rio Zrnambari es el tributario de más consi- 
deración que recibe el Madre de Dios. Su largo 
curso que podemos fijar en 400 Km. y los afluen- 
tes de importancia y numerosos que recibe desde 
sus nacientes, como son entre otros el Santo Do- 
mingo, Yahuar-mayo, Marcapata y San Gabán, 
le proporcionan la ocasión de presentarse en su 
desembocadura imponente y caudaloso, haciendo 
sus aguas azulejas, hermoso contraste con las 


BL ITSMO DE FITZ-CARRM | 


64 


verdosas del Madre de Dios, en una faja de más 
de 300” en la confluencia. 

A primera vista puede titularse así la unión de 
estos rios, sino se hubiera constatado el modo 
como siguen las aguas del Madre de Dios, su 
rumbo y los respectivos gastos que hacen. 

La triangulación hecha en este punto, 
dose de una base de 380” y que está dibujada, 
nos dá para su desembocadura 508”, 328 
con que llega al Madre de Dios y 3oo con que 
sigue. Sin embargo su curso en la extension en 
que lo recorrí tiene un ancho medio de 3oc” de 


sirvién- 


para 


margen á margen. 

En la primera playa de la vuelta se dió un corte 
trasversal para estudiar el gasto, aunque fuese 
aproximado, por escasear el tiempo. Aquel fué en 
250” del barranco de la margen derecha á la pla- 
ya de la izquierda y está representado en el dibu- 
jo. El gasto resultó de 72,800 metros cúbicos por 
minuto. 

Sus aguas son muy limpias, en cambio las del 
Madre de Dios, en la época del estudio compara- 
do, estaban muy sucias. 

Las márgenes son ya barrancos pero muy de- 
lesnables, sus vueltas grandes. y con playas cas- 
cajosas extensas. El fondo es de cascajo tam- 
bién, dando roca solo al mayor sondaje. Está muy 
sembrado de palos, y los bancos abundan desde 
el principio formando bajos. Las aguas vienen 
con una velocidad media de 4Km2 por hora y 
están bajando su nivel. Bien que en algunos pun- 
tos se constató hasta de 5.4, en la desembocadu- 
ra misma sólo llegarán con 3. La altura sobre el 
nivel del mar es en este punto de 178%70, resul- 
tado obtenido después de doce observaciones ho- 
rarias. 

Hasta el Km. 253 en que llega la quebrada de 
las piedras señalemos los siguientes menores 
afluentes: 


Km. 181. —quebrada de 10” por la margen de- 
recha. 
» 182.6 —quebrada de 10” por la margen de- 
recha., 
» 184. —pequeña por la izquierda. 
» 185. —de 3” por la.izquierda. 
Km. 187.75—de 3” por la derecha. 


» -193.25—pequeña por la derecha. 

» 194. —quebrada de 3” por la derecha. 

» 226.3 —-quebrada de 10” por la margen iz: 
quierda., 


+ 


$9 


La guebrada de las Piedras Mamada tambi 
Tacuatimanu, presenta en su desembocadura ch 
mo roo” de ancho y un gran+fondo que no puc 
medir. Estaba en creciente en la época en que h 
pasamos y sus aguas son muy amarillas y t 
bias. Ha sido surcada por 53 dias y viene seg 
los prácticos de las cabeceras del rio Acre. 

Citemos luego el 720 Zambopata que estudj 
remos después en detalle y que trae más él 


Su 


Y, 


50,000 metros cúbicos de agua por minuto, pre 
sentando en su desembocadura como de 380% d 

Por fin el Heath, que comparado con los ant 
riores no merece el nombre de rio. Esté fué 
deado en su desembocadura y el perfil obten 
lo muestra el dibujo. 


ancho. 


Gastos 
Apuntemos algunos números referentes á- 
gastos que se han obtenido; E 
1“ Antes dela a uencia tel Mani. — A | 
chando de la surcada en el reconocimiento qu 
hice aguas arriba de este rio en el Madre d 
Dios, se dieron cuatro cortes 'trasversales, | 
diéndose su velocidad media en cada uno. EN 
son los dibujados con las letras A, B, C y D.. 
Combinando los resultados obtenidos tenemé ) 
Gasto en la sección .A . . 40,300 mts. cúl 
dea » A 
27,700 mts. 
“11,900 - » 
25,920» 


Dieron 
Gasto en la sección. he 


» » o) » D. A 


Suma. 65.520 mts. 


Que dá el aproximado gasto del Madre de Dio | 


STAR ER E 


antes de llegar el Manú. 
2*-- Después de la afluencia del Maná. — 
Gasto del alto Madre de Dios 65,520 mts. 


» »oMainoda. 0% a a 
Suma 450 co LA 
En la sección del Km.g9seob-. 
LUVO. Mead 5 pal 00660 ». e 


3 Antes de ha En del Clatjali.—En 
Km. 75 el.gasto ha sido de 93,600. El exceso ( 
2,940 sobre el anterior, se explica en parte pc 
la afluencia de Tarapoto-quebrada, de la de 20! 
del Km. 54.5 y los otros pequeños afluentes. 
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— Después de la afluencia del Clatjali. — 
91.75. 


93,600 mts. cúb, 
122,500 »  » 


Mad teriorao .sntotd aureoll 
en este punto! . 00.0 


“Diferencia .. . . 18,900 mts. cúb. 
se le puede atribuir en su mayor parte á este 
pues no llegan de su afluencia al Km, 91.75 
tres pequeñas quebradas cuyo gasto no lle- 
á 500 metros cúbicos. 


2—Antes de la quebrada de los Amigos.—En 
m. 129.25 se dió otro corte que indicó el 
to de 110,160 metros cúbicos opuesto al ante- 
, después de la afluencia de numerosas que- 
das pequeñas. en 
L—Después de la quebrada de los Amigos.— 
l14.1.9. 

tquí se obtuvo 120,040, explicable por la afluen- 
de esta quebrada, pero cuya discordancia con 
nterior no me deja dar idea del gasto que le 
lemos atribuir. 

2— Antes del Inambari.—En el Km. 177.5. 

in esta medida tengo bastante confianza, pues 
izo con sumo cuidado para comparar el re- 
17 


sultado con el Inambari. 
descomponerlo del siguiente modo: 
Gto deL Km. 075 il 
Calculado para la quebrada 

dedosiAlmigos: ao moiPl. 
Demás afluentes . . 


4,000 
930 


. . . . 


Gasto del Km. 177.5 . o 


componer del siguiente modo: 


Campamento en el rio Madre de Dios 


(Vista tomada por Arcanjel J. Lino) » 


Gasto del Madre de Dios . 


» 2 Inambariios, salt 24809 


SUL 
Gasto probable para los afluen- 
tes:¡pequeños isos 1 9 [,000 


Exceso no explicable . . ... 6,010 


+ . 


Resultado del Km. 201.25 . 


Brobableid aran iO 250 


En algunos cortes los sondajes no han podido 
darse perpendicular á las márgenes por hacerlos 
muy lijero y de bajada; por eso de las contradic- 


ciones que se notan en algunos. 


> 


D) 


112,500 mts. 


») 


117,450 mts. 
82—Después del Inambarz.— Km. 201.25. 
Este gasto fué de 197,260 que lo podemos des- 


» 


» 


») 


» 


El obtenido podemos 


cúb. 


» 


117,450 mts. cúb. 


» 


190,250 mts. cúb. 


» 


197,260 mts. cúb. 


») 


+ 
h 
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EL ITSMO DE FITZ—CARRA 


En la época actual no puede haber duda ya de 
si el Inambari trae ó no más caudal de agua que 
el Madre de Dios. 

92—No se pudo en adelante hacer más estu- 
sin embargo, un 
cúbicos para la 


dios á este respecto. Fijemos, 
gasto al ajo de 20,000 metros 
quebrada de las piedras que estaba en gran cre- 


ciente, y podemos apuntar los siguientes núme- 


ros. 
Gasto del Madre de Dios . . 191,250 mts. cúb. 
» ». Tambopatanols 91901150,520 19100» 


» de la quebrada de las 

Pirasi ME 0 20, COD O 
que nos dá idea del enorme caudal de agua que 
lleva este rio después del Tambopata. 


Naturaleza de las riberas 


Las riberas del rio Madre de Dios presentan 
gran uniformidad en toda la extensión recorrida, 
solo sí que desde pocos kilómetros después del 
Tambopata toman más consistencia, altura y for- 
ma de barranco. En general, son constituidas por 
una capa de grava sucedida de la tierra vejetal 
de variable potencia y distinguiéndose por su ex- 
traordinaria feracidad. 

A la cercania de los contrafuertes las aguas 
han corroido la base de las lomadas y descubierto 
paredones rojos, que son el distintivo de las al- 
turas del Madre de Dios. Si bien es verdad que 
á cada rato presentan ellos en este rio sus carac- 
teres resaltantes, sus detalles en la parte termi- 
nal de las lomádas cuando se presentan en cortes 
á pico; si es verdad también que en la vuelta del 
rio, antes del Tambopata, nos presenta en banco 
su base; es en éste en que podemos darnos cuen- 
ta cabal de su verdadera constitución geológica. 

La primera aparición de la roca en las márge- 
ner se hace en el Km. 40. Todavia es demasiado 
blanda, muy descompuesta. 

En adelante no hace su aparición en forma has- 
ta después de la quebrada de las Piedras en que 
muestra claro su estratificación pizarrosa. | 

Un corte dado en el Km. 110.4 nos detalla la 
constitución que ya anunciamos de terrenos de 
aluvión. En la parte superior del barranco la tie- 
rra colorada tiene como 1” de potencia. Sigue 
una vetilla de 0.26 de greda gris, luego una capa 
de la misma tierra pero de 0.30 apenas, para ter- 


ES 


tándose las alturas, bien que la tierra es bk 


minar por una de 0.40 con rodados sobre 0.30 


la greda. 
Estos barrancos todavia no alcanzan mu 
altura. En adelante llegan hasta 20 y 25”. 
Tenemos en el Km. 246 otro corte interesar 
constituido del siguiente modo: ; 
1.-—Tierra vejetal coloreada de 1”%50 de f 
tencia. | 
2—No descubierta con tierra coloreada 
ma, de 8”, 
3-"—Roca blanca que parece ser caliza, de 1 
4.“—Roca plomiza de aspecto pizarroso en O, 
sobre el nivel de las aguas y que por supues 
sigue debajo. E 
Las estratas siguen como es natural las ond 


47 


laciones producidas por los levantamientos d 
terreno y marcadas por el relieve de las lomada 
Por fin, hasta la quebrada Heath siguen prese 


blanquecina y viene acompañada de la roca. 


Naturaleza del lecho | 
a 

Constituido de sólo el depósito de los aluvi 
nes, el lecho tiene que mostrar también gran ur 
formidad. Las mayores sondas siempre han s 
ñalado la roca que le sirve de base, cuya cons 
tución me atrevo á señalar. ¿Será el conglomer 
do calizo que nos enseñan los bancos de la gr 
vuelta? : 

La naturaleza del terreno indicada más arrib 
y detallada en los cortes, se vá á repetir surcant 
el Tambopata por más de 100 Km. de extens 
acompañando las alturas muy de cerca á las rib 
ras, casi confundiéndose, formando por decira 
su vertiente madré. Ella es completada por. 
base de esos conglomerados y de ésto no cal 
duda más adelante, cuando los estudiemos Cc 
detención, En cambio, la aparición no se hace: 
el Madre de Dios sino al rededor de la quebra 
de las Piedras y del Tambopata, adonde las agú 
no han terminado su erosión y hasta pueded 
cirse no corroerán mas. Fijemos por fin quet 
la zona del rio Manú, cuando éste después des 
ascenso al N viene cayendo al SE para entrar 
Madre de Dios, nos muestra en sus alturas co 


titución semejante. ¿No pertenecerá todo €: 


levantamiento á la misma época? wi 
El Madre de Dios corre en llano hasta que 


avanzar al N, encuentra estas alturas que In 
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mpen su curso y las salva, ya bordeándolas, 
aprovechando de posteriores requebraduras 
terreno, por fin corroyéndolas. Cuando baja 
5. para recibir al Inambari, encuentra nueva- 
nte á aquel llano por donde trae también sus 
1as éste. En cambio, al volver á ascender para 
quebrada de los Amigos y de las Piedras, du- 
te su intervalo, claro se muestran como seña- 
do su origen del divortium aguarum de éstas. 
rminado bruscamente en el Km. 112 del Tam- 
data, ageno según referencias al Inambari, pre” 
te siempre en los afluentes del N., no es na- 
al suponer que pertenece á la misma época de 
E 

concluyamos pues que las depreciones que han 
mitido traer sus aguas á las quebradas de las 
dras y del Ámigo, corresponden á la misma 
¡ca de las de los afluentes del S. del Purús, 
re, etc., son de la misma edad y que si en una 
te de la zona del Madre de Dios y principios 
Tambopata encontramos la misma constitu- 
n geológica en su lecho y riberas, no es sino 
idental, no les pertenece en sí. 

il cascajo acompaña al lecho del rio hasta el 


, 280 en que desaparece por completo, no 
ando antes de presentarse muchas veces hasta 
rena fina. 

£n fin, dejemos constancia que aquel está muy 
¡o de árboles y palizadas en toda su extensión 
ue en algunos puntos hay hasta trozos de roca 
rumbados de la ribera. 


1ichura del cauce 


Zuatro valores diferentes debemos dar á la 
'hura de este curso, según las diferentes sec- 
1es que marcan los afluentes: 

¡¿¿—Hasta el Clatjalí. 

ximo= 1600” Miínimo= 360”  Medio= 560" 
2.2 —Hasta el Inambari. 

iximo= 800” Minimo= 300" Medio= 450” 
3.— Hasta el Tambopata. 

iximo= 880" Minimo= 200” Medio= 400” 
2—Después del Tambopata. 

iximo= 880” Minimo= 240" Medio= 400” 


ndientes del lecho 


Zomo resultado de la nivelación barométrica, 
> ha sido siempre objeto de cuidado especial, 


de gran atención, fijemos como pendiente media 
de la vertiente por donde este rio lleva sus aguas 
la de 0.50, detallada del siguiente modo: 


1.2 — Desembocadura 
del Manú.. . ... Km = 0. H= 218% 
Id. del Inambari » = 178. »= 138"7 
178. 802 

Pendiente deducida—0.45. 
2. — Desembocadura 
del Inambart oo. Km 1781 M=882)0 

Id. del Tambopata » = 269. »= 89" 


91. 49”7 
Pendiente deducida—0.50. 
3." — Desembocadura 
del Tambopata . —Km.= 260. 'bH=wB80" 


Id. del Heathibilos ro 301.5» 


J 
E 
o 


J 


9 _—__———— q _Ex-AAA.-X-  . 


E 2.5 I de 
Pendiente deducida=0. 50. 


Velocidad de las aguas 


Las velocidades que tiene las ayuas en el Ma- 
dre de Dios han sido medidas con bastante pre- 
cisión en algunos puntos, sobre todo cuando se 


estudiaba los gastos. Presentemos los resultados 
1.— Antes de la desembocadura del Manz. 


Sección A . . V= 3 Km. 
» Bw.esl Ve= 4028 
me QourMéi0o4.2) » 


» D..V= 5.4 » al 
Otra medida. V= 48 *» 
Mal paso... . V= 6.4 » próxima la avenida. 
» moral NM=0720 eb la avenida. 

Podemos sin gran error á esta parte del curso 
asignarle la media velocidad de 4kKms5, que va. 
riará indudablemente en los malos pasos. 

Después tenemos las siguientes: 


2 "Ki. 7.2. Isla del Asilo. 


á Resultado de veinte medidas en 22 de Abril; 


V= 5Kmg8. 
Resultado de diez medidas en 23 de Abril; 
V= 4Kma. 


El rio habia bajado 050. 
3— En el Kim. y. Aguas muy tranquilas. 
Resultado de diez medidas, 
a V=1Kmg8. 


» 
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4. —Km. 75. 
Resultado de quince 
5. — Antes del Clatzalt. 


Diez medidas á las 


medidas, V= 3Kmeé. 


PO CIEAN de Abril, 


NESASMÓ, 
Diez medidas á las 7 a. m. del 25 de Abril, 
VETO Im: 


El rio habia bajado o"30 en el intervalo. 
6, “—-Km. 129.25. 
Resultado de diez medidas, 
SAA 
7.—Kim. I41.9. 
Resultado de diez medidas, 
V— 4Kmg8. 
8. Km. 143. 
Resultado de diez medidas, 
MO" 
9.—Km. 178. 
Resultado de veinticinco medidas, 
V— 4Km56, 
10.— KM. 177.5. 
Resultado de veinticinco medidas, 
V= 5 Kiu2: 
11.— Xóm. 201.25. 
Resultado de diez medidas, 
Y. 7Km2. 
Apuntemos sin mayor error una media de 
4 Km. por hora como normal velocidad de este 
rio hasta la afluencia del Inambari. Desciende 
hasta 1Kms en las aguas tranquilas de las playas, 
se mantiene de 3 Km. 4 3Km6 en las encañadas, 
sube por fin hasta 1o Km. en las.vueltas cerra- 
das, en la proximidad de los barrancos, en que la 
sonda de 18” dé longitud no alcanzaba á veces á 
tocar el fondo. 


Desde el Inambari para «el Tambopata, pode- 


mos fijar la de 3Km6 como medio. normal en la 
época del estudio, que varia en igual proporción 
á la:señalada en el otro trozo. 

En fin, después del Tambopata, siguen las aguas 
con la media de 3 Km. por hora. 

Considero indispensable apuntar como dato útil 
los cálculos promediados de las velocidades en 
los diferentes dias de la navegación, en que han 
obrado como factor principal las avenidas y bajas 
del rio que señalaremos mas adelante, 

Hasta el Inambar?. 

1er dia. Con la avenida extraordinaria que se 

presentó, 


== 7Km2. 
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2.” dia. Con aguacero. 


V= 6 Km. 
3". dia, Normal. , 
V— 3Kmo6. 
4. dia. Normal, 
V= 4Kms8. 
5. dia. Normal. 
Ve a3 Kul: 
Hasta el Tambopata. 
6. dia. Normal. 
Mezs3» Km: 
7.2 dia. Normal. 
Vo=>37 Kim, 


Después del Tambopata, 
8. dia. Normal. 
V-=,2k m4: | 
En la época de estiage y cuando éste se p 
senta extraordinario, las velocidades señalada 


un 30 y 502/, respectivamente. 
En cambio, en las avenidas, que se presenta 
siempre muy caudalosas, es posible que lleg 
4 subir 4 mas del doble, como lo muestra el he 
de tener el primer dia las aguas 7Kma2 de veloc 
dad, conservarse al rededor de 4 enel 3% 42y1 
y descender hasta 3 en los últimos. 
Estiaje, avenidas y escala hidro 
métrica ¿san 4 


La época en que hemos hecho el estudio € 
rresponde también á la de estiage. No solo 
dice el mes en que lo efectuamos, sino las exte 
sas playas que se encuentran descubiertas, 1 
señales de los árboles que indican un nivel suf 
rior para la época normal. 

Apesar de ésto, el nivel de las aguas dedu ci 
de la escala hidrométrica llevada durante la n 
vegación, desciende aun hasta mas de 1=5o d 
actual. A ese hemos referido todos los cálculo 

Las avenidas ordinarias suben el nivel actu 
hasta 4”, llegando las extraordinarias á la 
de 6 en la primera parte y solo 5 en las pos er 
res. Según que estas avenidas correspondan 
alto Madre de Dios ó Inambari, afluentes del Ñ 
al Manú y Tambopata, son los caracteres quel 
visten al presentarse en la zona en estudio. - y 
hemos tenido. ocasión de analizar la que se Pl 
sentó el 21 de Abril. Podemós en fin designa 
como distintivo á las primeras, que con enoff 
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idal y agua ligeramente enturbiada, no sola 
yan arrastrando árboles y palizadas, sino espe- 
mente gran cantidad de cascajo y de dimen- 
nes considerables, Como especialidad que dis- 
gue á las segundas, es el sucio exagerado de 
; aguas y casi ausencia de rodados. He aquí 
ascala hidrométrica llevada: 


de Abril. . 6h.a.m.. . —o”20 
Mr jad 2 yo 6 +1” 
Ma ibi Oy» Py mM , ' es: 
Ma iros tim 2 MS 025 
Mi sl Onda Oda 70790 
Ma ola cd 2 2 AM pie 07 509 
O 110-104 10:9Vid0 Md 27. - +$0”30 
MOS y er DARRO 
Mr a Ó LA dr Mer e T0 800 
barri. 02.24 Po Mi 01050 
Mis ds 0 da O 0MPeM. ea 0 30 
aos. 9 Ó Mm. Mita y 150780 
O oO Mean im 30 
MOTA a Gi DA e 50785 
Mar at Ó, e Per cirrO 30 
MN EGO ¿ORIOL Ay Mil» e +0”50 
MD O 0 ps Ml le +0”20 
Morano E. 10:19 IM 10 +0”60 
A O A +0"80 
ME rua 0 Po ena +0”50 
2) Mayo. 12: 2:Mujoos O O 
0» O 1 A LO, 
mL. Dias e de e SO 
» Mid A0Ó MEP. DMA —o'"60 
ODE ale OMA Mon 7030 
Morro pl Mos sn 085 
A da tran ÓiA p.M..-. --0”20 
ni 1 Om AT. To +0” 30. 
s 3nmas sabiadasnsTen 00 HÓ0s40 
6”40 
Diferencia . ... —2”25 


«traordinaria, hizo subir el nivel de las aguas 
% en pocas:horas, que solo se recuperó en cua- 
lo dias; la segunda, repunta mensual delos rios 
e Oriente, principió el 28 para terminar el 30, 
gando á subir hasta 260, que descendieron en 
es dias. 

y 19 


En el total de dias apuntados la diferencia se 
conservó á favor del estiage dando 2”25. 

Si descontamos el descenso que resulta desde 
el 29 de Abril en que llegué al Tambopata has- 
ta el 5 de Mayo en que principié la navegación 
en éste, descenso que es de 2” 5; tenemos con- 
servado el nivel al principio y al fin del Madre 
de Dios; es decir que los cálculos hechos, que ya 
venimos relacionando desde el Cashpajalí, y que 
relacionaremos hasta el Tambopata resultan efec- 
tuados para el mismo nivel de aguas. 

Es esta la única forma en que considero deben 
hacerse los estudios, para presentar resultados 
ciertos y dignos de tomarlos en consideración. 
Ya hemos visto, en efecto, á comisiones anteriores 
que han surcado estos rios, lanzar desatinada- 
mente la sonda y aventurar en vista de los re* 
sultados obtenidos, conclusiones perfectamente 
falsas, de ningún valor ni seriedad científica. 

Con la avenida que se presentó el 21, la sonda 
me dió números mucho mayores inmediatamente 
después del Manú, que los generales obtenidos 
cerca del Inambari. Con un ancho mas ó menos 
igual, velocidad mayor en el primer punto, los re- 
sultados obtenidos serian imposibles, sino se hu- 


biera llevado el registro de las alternativas diarias 


de las aguas, ya. sea en la forma de aumento ó 
disminución de volumen, ya en lo referente á las 
velocidades adquiridas. 


Perfil longitudinal del talweg 


Aprovechando de la navegación de bajada he 
podido fijar con toda precisión gl talweg del rio 
Madre de Dios, desde aguas arriba del Manú. Se 
han dado mas de 260 sondajes en la primera par- 
te, 110 en la segunda y 30 en la tercera, dando un 
total de mas de 300 que corresponden casiá uno 
por kilómetro. 

La sonda normal en la primera parte del curso 
oscila entre 5 y o”. 

La máxima ordinaria de r2, en los Km. 06, 84, 


Observemos quese han presentado en elin- 130 y 170. La mínima también ordinaria es la de 
valo de 15 dias dos crecientes. La primera, * 4 que la tenemos en los Km: 


IS AAA RT O 
DEA TA 69.25 
ds OE .85— 91.5 — 96-3 
TE AA 188.5 — 162.5 
E 


7O ES 
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Dejemos sobre todo constancia que en la pro- 
ximidad de los barrancos, cuando éstos interrum- 
pen el curso del rio, hemos tenido ya mas de 15” 

En la sección del Inambari al Tambopata la 
sonda oscila entre 5 y 10”, obteniéndose hasta 12 
y 15 y aun hasta 25 en dos puntos (Km. 265.25 y 
Km. 266). 

La menor sonda de 3” la encontramos sin em- 
bargo en este trozo en los siguientes puntos: 

Km. 188.5 — 254.5 — 192.5 — 255. — 256.5 

Los sondajes de 4” son mas escasos. Solo se 
obtuvieron en los Km, 250 y 257. 

Por fin en el último trecho del Madre de Dios, 
después del Tambopata, los resultados obtenidos 
son por supuesto en general mayores. Los me- 


nores son de 5 y 6, siendo los corrientes de 8 á 13. 


Perfiles trasversales 


Solo con el objeto de formarme una idea de los 
gastos de líquido en las diferentes secciones, se 
han dado cortes trasversales en este rio, pues el 
sentido de la marcha no facilitaba su ejecución, 
Por otra parte, tratándose de un curso tan cómo- 
do no tienen mayor interés. En la desembocadu- 
ra de los rios Inambari, Tambopata y Heath tam- 
bién se han dado. 

En general, los dibujados nos muestran la con- 
figuración que toma el canal, que busca siempre 
la roca descubierta con sondajes mayores de 10” 
solo alcanzando el cascajo grande en los menores. 


Malos pasos 


Nos encontramos al frente de un rio en que 
puede decirse que no tiene malos pasos en ver- 
dad, estorbos para la navegación. Solo encontra- 
mos árboles y palizadas diseminadas en el lecho, 
pocas veces en el canal; bancos de roca que lo 
estrechan bastante solo en un corto trecho, 

No tiene mayor interés ahora que detalle, como 
lo he hecho en los demás ríos, los lugares á don 
de existen esas palizadas ó árboles que induda- 
blemente estorban la navegación en algo y son 
un peligro muchas veces; pero en el “Madre de 
Dios”, en casi toda la extensión del curso, pue- 
den ser bordeados siguiendo profundidad conve- 
niente. Sólo al ftente de la isla “Fitz-Carrald' A 
la abundancia de árboles en todo el ancho del río, 


invariable y puede seguirse con seguridad. 
Refirámonos ahora á los bancos de roca, qu 
ya hemos hecho notar son de conglomerado 
presentan al rededor de la atiébriza de las “Pi 
dras”. Estos han merecido el nombre de cachu 
las por algunos, pero no son tales. En la épor 
de seca á la manera de los de arena, estrechan: 
curso y forman remansos aguas arriba, para pre 
cipitarlo después con mayor velocidad en caid 
siempre pequeña. En la llena, el nivel de las agua 
se iguala y apenas si se notará la existencia d 
En el plano los hemos dibujado en todo 
á donde se presentan, ya en el medi 
ya todav 


ellos. 
los puntos á 
del curso con dimensiones regulares, 
prendidos en las orillas y sin ofrecer ninguna pa 
ticularidad ó estorbo. El canal no se pierde á p 
sar del gran ensanche que toma el río en su ce 
canía; sigue recto y algo profundo, como lo de 
muestran los números señalados por la sondi 
Como es natural, en las avenidas, los árboles 
palizadas arrastrados llegan á detenerse en e 
bancos, que al cabo de un tiempo casi tor 
cuerpo por medio de los aluviones de arena ] 
llegan también en gran cantidad. El cuidado pe 
ra el pasaje de las embarcaciones á vapor deb 
ser entonces más esmerado y á no tener práct. 
co, es de todo punto indispensable el sondaje 
ticipado del talweg. 

Indudablemente el río “Madre de Dios” ha e 
contrado al llegar al Km. 244 por última vez 
contrafuerte que viene de NO. y que marca dej 
pués rumbo al Tambopata por más de 100 K 
correspondiente á un ] vantamiento de anterit 
formación, como obs para su curso. Sim 
cho antes ha venido bordeándolo ó ha aprovechi 
do de alguna requebradura del terreno para lo 


cia la izquierda todo lo posible, al aminorar 


impulso de su corriente, la acción erosiva has 


En cambi 
conseguirlo de may0 


seguir siquiera formar canal hondo. 
en adelante, sí ha llegado á 


profundidad, no sin dejar á luz los bancos sin € 
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za! 


ir al lado, como para mostrar el trabajo que 
tenido en la época de la formación del cauce. 
n número muy reducido estos obstáculos, no 
ostoso ni pesado desaparecerlos, simplemen- 
rofundizando y anchando el canal todo lo po- 


a 
-. 


vegabilidad 


la navegación perfecta y de todo tiempo en el 
“Madre de Dios”, en la sección estudiada, es 
wecho fuera de toda duda, indiscutible, des- 
5 de los resultados obtenidos en relación con 
rofundidad general de su talweg, calidad de 
corrientes, naturaleza y situación de los obs- 
los que se presentan en el tránsito. 

l examen detallado que se ha hecho de los 
ltados obtenidos en el sondaje longitudinal 
se talweg, nos muestra que no se ha obte- 
sino en cinco puntos el menor de z”. De es- 
los dos primeros no pueden ser sino debidos 
ber tocado en algún palo la sonda, pues no 
esponden al caudal de aguas que trae el río 
esos puntos. En los tres restantes sí es el 
o verdadero del río, producido por el esplaye 
ha tomado á la presencia de los bancos de 
ra. 

hora, ya señalamos ocupándonos del estiaje 
ste río, que el máximo no llega á descender 
¡de ¡"50 el actual nivel de las aguas; lo que 
n exceso más que suficiente para el tipo de 
arcaciones á vapor que señalaremos para la 
"gación en estos ríos, que permite por lo pron- 
paso con 1” de calado. 

nos referimos á la fuerza que traen las aguas 
s avenidas extraor Marias, en general á la 


tienen en la época de llena, diremos, que ya 


¡os sentado el principio de ser de todo punto 
nveniente desafiar á esas, por las palizadas 
'boles qne acarrean, y que respecto á las or- 
rias no hay inconveniente alguno para sal- 
as, con lanchas de buen andar. En efecto, ya 
los indicado que en las avenidas, que se pre- 
'an muy caudalosas en estos ríos, alcanzarán 
cender las normales velocidades al doble de 
señaladas, es decir, que noes probable que 
uen á más de 8 Km. No hay ejemplares que 
indicio de mayores corrientes. 


( 


r fin, ya se ha indicado también que los ár- 
is y palizadas no abundan en el canal y que 


en todo caso se les puede bordear perfectamen- 
te, por presentarse éste en su mayor parte bien 
ancho y que los bancos de roca tampoco serán un 
estorbo para la actual navegación. 

Concluyamos pues, que con embarcaciones á 
vapor de 1” de calado y 13 Km. de andar, puede 
ser navegado el río Madre de Dios en los 300 
Km. reconocidos. 


Inundaciones 


Las acotaciones que muestran las riberas, nos 
dan la conclusión de que ellas son perfectamente 
inundables en las épocas de mayores avenidas, 
Estas avanzan algunas veces hasta 300% en lati- 
tud en la primera parte del curso, sólo llegan á 
50 y 80 en la segunda, cuando los contrafuertes 
se alejan; por último, no avanzan nada después 
del Tambopata. Todas las islas señaladas se inun- 
dan en la llena. 


Producciones 


La zona recorrida por el Madre de Dios es 
eminentemente cauchera. Las altas partes de los 
afluentes del N. son manchales muy ricos de pro- 
ducto fino. Las explotaciones de Fitz-Carrald y 
los suyos lo comprobaron con elocuencia, pues 
en el corto tiempo que duró el trabajo y solo 
avanzando hasta el km. 50 se pudo extraer más 
de 3,000 arrobas que obtuvo muy buen precio 
en el mercado de Liverpool. Por no haberme lle- 
gado aún los datos no presento el resúmen de las 
explotaciones de esta zona que es muy intere- 
sante. 

Las márgenes del río fueron utilizadas para el 
sembrío de plátanos, yucas, arroz, etc., necesa- 
rios para la manutención de las peonadas que se 
internaban en los afluentes. Estas chacrerías 
existen equidistantes cada tres ó cuatro vueltas, 
pero en abandono. 


Navegación actual 


La navegación se hace en la actualidad en ca- 
noas, por los naturales piros y cunibos que vie- 
nen desde la hoya del Ucayali, por los mashcos 
que merodean por las quebradas. En la parte 
baja solo dos de las embarcaciones de la casa de 


ye, 


Suárez han logrado á pesar de su mal estado sur- 
car las aguas del Madre de Dios hasta el Manú. 
La navegación en canoa de bajada se puede 


hacer á razón de 45 km. al dia en época normal, 
En la llena aumentará algo. En cambio en la sur 


cada se podrá ganar hasta 3c km. en la época de 


seca, no siendo extraño que llegue á la mitad el 
avance en los tres meses de gran avenida. 


Navegación á vapor 


Ocupémonos ahora de la navegación á vapor 
hasta el Heath con el tipo de embarcaciones ya 
señalado y considerando desde luego la época 


normal 


Surcada. 
Extensión 300 km. 


Velocidad de la embarcación 


media de la co- 


Velocidad 

rriente .. MS 
Velocidad utilizable . 
En diez horas de trabajo . 


Duración de la navegación . 


. e . 


Tiempo para leña . . 
Duración total de la navega- 
ción 


12 km. por hora 


A » 

8 » » » 
80 km. de avance 
4 días 

2 días 


6 días 
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Bajada. 

A media fuerza. | 
Velocidad de la embarcación 6 km. por ho 
Velocidad de la corriente .. 40: moda 
Velocidad efectiva . . . . 10.» >» 


En 10 horas de trabajo . . 100 » de avan 
Duración de la navegación . 3 días 
Tiempo para leña . . . +. . 1 día 
Duración total de la navega- á 

ción o ES 4 días 


Leña de buena calidad para combustible e 
contramos en casi toda la extensión del curso, 


Explicación de los planos 


Plano del río. Escala horizontal para 


la primera sección ¿P.M A I20 58 
Escala horizontal para la segunda sec- 

d8n*”, 97 LO DHP. RRASMAL OA 
Escala horizontal para la tercera sec- 

ción? 2% 1952099890 DUE ROTA 
Escala trasversal y de detalles . . 1/20, 
Corte longitudinal del talweg. Esca- 

la de lóngitúdes "1 + 14 IATA 
Escala de aTturas o O 1/1,00 
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E simples hipótesis se concluía que este 
| rio desembocaba en el Madre de Dios, des- 
és del Inambari y antes de la quebrada HrEaTH. 
Comisión constató este hecho surcándolo por 
oKms hasta la afluencia del Vacamayo, puerto 
arkham, donde estaba ya instalada la comisaría 
l Tambopata. 

Anteriormente comisiones á órdenes del en- 
nces Coronel Pando y Coronel Muñoz habían 


plorado algunas decenas de kilómetros sin 


'anzar dato alguno importante. Un mes antes 
* nosotros el ingeniero Vancure lo había surca- 
> hasta el paralelo 13. 


* Dios, por su ribera derecha, lo hace rodeado 


nu 


“todos los caracteres de un río montañoso, 
sultando así su verdadero origen, lo que me 
bligó á hacer una exploración hasta la barraca 
hebé y constatar la desembocadura de la que- 
rada Heath. - 

Sus aguas. on amarillas súcias, muy frías y lle- 
an por un lecho esencialmente arenoso en más 
le 300" en su desembocadura, gran volúmen y 
ábil velocidad, después de una vuelta completa 


dado el Madre de Dios de cerca de 25 


a recibir al río de las piedras por el Nor- 
al Tambopata por el Sur. 

| Su altura sobre el nivel del mar es en este 
unto apenas de 89". Bien que anteriores y pos- 
“riores exploraciones discrepan en mucho en es- 


> 


El río Tambopata al presentarse en el Madre - 


te dato, en sección especial presento las pruebas 
de mi aserto. La extensión total del curso no de- 
be llegar á 350 km. 

-Sus nacientes corresponden á la vertiente 
opuesta de las del Inambari, en los picos de Pe- 
lechuco. En verdad el lago Suches orígen de la 
quebrada Saqui, proporciona las primeras aguas 
y es ésta la que avanzando sobre aquella vertien- 
te llega á llamarse Tambopata, después de las 
numerosas afluencias del Lanza, Colorado, Azata, 
Rosario, etc, etc. 

El curso total presenta caracteres bien diferen- 
tes desde la afluencia del Vacamayo hasta casi la 
mitad de su extensión á la desembocadura, como 
también en el resto; caracteres que le imprimen 
no sólo la calidad de sus tributarios, sino la natu- 
raleza de la vertiente y llanos por donde ha lleva- 
do sus aguas. Mientras en los primeros 112 km, 
sus aguas son amarillas turbias, tranquilas y se 
deslizan apenas con 0.60 de pendiente media, en 
lecho constituido por arena y arenisca en conglo- 
merados de cimento caliso, riberas de suave in- 
clinación y mediana altura y pueden ser accesl- 
bles á embarcaciones de menor calado; en los 60 
siguientes su color es azulado claro, distintivo de 
su orígen de deshielo de terrenos cuaternarios, 
su pendiente es menos uniforme y más suave en 
general interrumpiéndola con frecuencia trechos 
de mayor inclinación, su lecho está constituido 
esencialmente por el depósito de los guijarros 
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rodados, silicosos, calcáreos, felspáticos, etc., to- 
dos ferruginosos, es enormemente desplayado de 
riberas muy bajas por correr en una inmensa, lla- 
nura, su tráfico es dificultoso; y por último en el 
resto, la roca primitiva constituye el valle, que á 
veces se profundiza, otras se abre, imprimiéndole 
ya un aspecto especial. 

El río Tambopata afluye al Madre de Dios con 
enorme caudal de aguas, como lo puede dar idea 
el corte trasversal que en su desembocadura dí. 
En la época en que se principió su estudio, ape- 
nas si llegaban con una velocidad de 2Km4 por 
hora, resultando un gasto de 50,000 metros cú. 


bicos por minuto. 


Arrumbamiento y divagaciones 


Casi encañado cuando se presenta en puerto 
Markham, consérvase así con pequeñas variantes 
que le imprimen los contrafuertes, hasta la que- 
brada Carrión, en que libre ya del aprisionamien- 
to en que han corrido sus aguas, por la ausencia 
de las colinas del N., sigue invariable tangencial. 
mente á las vertientes de las del S., pero avan- 
E] 


Tambopata que podía seguir con fondo suficiente 


zando y esparciéndose por el lado opuesto. 


y presentar condiciones favorables para su libre 
tránsito por traer caudal de aguas considerable, 
principia á tomar aquí excesiva anchura á mer- 
ced de él, que hace. presumir no se preste sino 
en las avenidas á la navegación á vapor. 

Cuando después de la quebrada Muñiz aque- 
llas alturas del N, 
que se alejan para siempre, cuando el curso pue- 
de encontrar fácil salida por su derecha, libre ya, 
abandona la vertiente primitiva, se lanza impe- 
tuoso por todos los valles de la gran llanura que 


no sólo no aparecen más sino 


se le presenta convidándole á escurrir sus aguas 
por ella en la extensión mayor posible. Es aquí 
en donde el rio pierde su cauce por completo y 
sus aguas llegan á reunirse, no porque el terreno 
se lo obligue encajonándolas, sino porque siguen 
insensiblemente su débil pendiente y en la misma 
dirección. 

Por la presencia al rededor del paralelo 13 de 
tributarios de alguna importancia y el origen de 
éstos esencialmente montañoso, no sólo se acu- 
mulan sus aguas en el nuevo valle extendido, si- 
no que toman tintes opuestos á los que tenían, as- 
pecto distinto, como para ocultar á la ansiosa mi- 


rada del aventurero las riquezas que encierran 
de donde vienen. Esos barrancos de ferrugino; 
tierra que tan pintorescos paisajes nos ofrecen e 
la navegación del “Madre de Dios” y que fuerc 
la norma de sus divagaciones y le imprimierc 
su rumbo, al abandonarlo antes de la confluene 
del Tambopata, han acompañado á éste por mí 
de 100 Km., le han formado suave vertiente pt 
donde llevar sus aguas, no sin obligarlo á serpej 
tear y mucho en su trayecto; descubriendo á *' 
vista su singular estratificación, como tambié: 
oponiendo á su libre curso sus macizos de co' 
glomerado que ya nos presentó en dos ejempl: 
res aguas abajo del Inambary. Reducido así á m 
nor cauce, sigue entre éstos ofreciendo estorbc 
al viagero, no sin presentarle fondo suficiente 


aguas tranquilas. 
Si bien en sus dos primeras zonas el arrumb; 
miento general, es el mismo, en la tercera vari 
por completo y más en la última al caer en « 
Madre de Dios. 68 Km sigue del Vacamayo cl: 
ramente al poniente, sin abandonar el rumbo 1 
un solo instante; hasta el 112 toma por comple 
to al N. en la zona esplayada, por fin se desil 
al NE. en el término de su curso. 
| 
| 


Tal es en general el plano, forma y direcció: 


Investigaciones al explorarlo 


de este río, terminado su estudio y constatad: 
su origen. Ya no tiene interés el presentarlo ta 
cual lo hallamos á principios de Mayo, en qui 
ignorábamos todo en él hasta su nombre; por es 
no creo indispensable dejar en detalle escrito la 
impresiones que su investigación me produjeron 
la norma que en éstas seguí. Solo diré, que a 
encontrarlo en su a dudé de que fueri 
el Tambopata. Su aspecto todo me engañó. B 
lecho arenoso me hizo suponer su largo curso 

pero la presencia tan pronto de la roca en la p 
tiente, me indujo á creerlo congénere del Misha 
hua y Manú en su constitución, muy lejos de su 
poner que era simple accidente que se salvark 
después de 110 Km. El enturbiado color de sus 
aguas me obligó á atribuirle su origen es encial 
mente montañoso, pero su caudal me lo presen: 
taba, ó como de lejano origen ó como: formade 
derrepente por la afluencia intempestiva wi po: 
derosos tributarios, sin maliciar que á pesar de 


Cuandc 


la presencia de estos, era cierto aquel. 
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hcercarnos á la afluencia del Malinouski, ese 
or enturbíado lo ocupaban apenas por la mar- 
m izquierda, la cuarta parte de sus aguas, pre- 
atándose el resto con el verdoso, limpio y cris- 
¿no de los rios de cordillera; llegué á conven- 
'me de que solo era accidental, pude tener ya 
la sobre ser el Tambopata. La naturaleza de 
guijarros rodados, su cantidad y volumen me 
pulsivo de sus aguas. La presencia por último 
ia el S. de la linea de cumbres, siempre con 


misma dirección; su alternancia después con 
¿ que presentándose por la izquierda siguen el 
Ismo arrumbamiento; su vuelta en fin definitiva 
naciente, no perdida después, me alejó la últi- 
n duda que podía abrigar. 

| , E 

ondiciones en que se ha hecho el 
estudio 

¿8 


¡Antes de pasar adelante, es necesario hacer una 


£ imposible tener fé, sino imprimir á cada resul- 


20 


iÉmaron más su orígen, como su curso y poder 


17 


tado obtenido, á cada deducción hecha, á cada no- 
ticia, el verdadero timbre de veracidad, el grado 
de confianza que merece. 

Las condiciones en que se ha navegado este 
rio, han sido de las mas desfavorables. Al prin- 
cipio, tuve que hacer los estudios completamente 
solo, por encontrarme al regreso de la escursión 
al Heath, que la comisión había partido ya de la 
desembocadura del Tambopata. Estos fueron dos 
dias en que avancé hasta 80 Km. En seguida 


pude ya utilizar el concurso entusiasta y valioso 


Desembocadura del rio Odriozola 


(Vista tomada por Arcanjel J. Lino) 


del cartógrafo de la Sociedad Geográfica, señor 
Vallejos, que como antes no descansó en ayudar- 
me con verdadera voluntad. 

La falta de prácticos de la región, es induda- 
blemente un vacío que no se llena por completo 
con la experiencia adquirida. Todas las deduccio 
nes son pues de simple observación ó estudio per 
sonal. Por eso no será extraño que mi plano ca 
rezca de algunos detalles que se han escapado, 
como también que ciertas apuntaciones sean erró- 
neas. En la sección adonde el rio se ha explayado 
tanto, no tiene nada de raro que se me hubiera 
pasado la anotación de alguna quebrada, como 
tampoco anotar ésta siendo isla. 
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Sin tiempo para detenerse en el estudio pro- 
lijo do los malos pasos, por haber ya escaseado 
los víveres y elementos de caza y ser orden su- 
perior el avanzar á todo trance, pueden carecer 
muchos de mis datos de exactitud matemática, 
como también no ser de mucha confianza el re- 
sultado de todas las investigaciones emprendi- 
das. La apreciación de las corrientes, desnivela- 
ciones, trozos de gradiente mayor etc. etc., se han 
hecho las más veces usando procedimientos rápl- 
dos, ayudados de la experiencia adquirida. 


Tributarios 


El rio Tambopata recibe todo género de tribu- 
tarios, desde la pequeña vertiente divisoria de 
cerros hasta rios de consideración y que no deben 
de ser innavegables. 

Innumerable es el número de bocas que pre- 
sentan sus riberas y no en todas hemos podido 
constatar su origen, por eso figuran algunas sin 
anotación. Las importantes quebradas que se se- 
ñalan con certeza, han merecido un sondaje espe- 
cial en su desembocadura y la constatación del 
color de sus aguas, formación de sus riberas, etc. 

Sobre su curso es imposible aventurar nada, 
Todo el que ha trabajado en la montaña sabe, 
que de la desembocadura de una quebrada no se 
puede deducir con certeza la orientación de sus 
nacientes, probado como está, que al salir todo 
rio de su vertiente primitiva, después de las cabe- 
ceras que lo hacen correr encajonado, las aguas 
toman la más fácil vía para su libre curso en di- 
rección diferente. 

e comete pues un yerro al señalar largo curso 
á quebradas que no se han reconocido y sobre las 
que no se tiene dato alguno digno de atención ó que 
merezca fé. 

Hasta la entrada del rio Malinouski en el Km. 
111.7, no se presenta afluente alguno de impor- 
Si, las 


vertientes son abundantes y no merecen mención. 


tancia con relación al curso en estudio. 


Las quebradas de 2, 5, 8 y hasta 10” son las que 
encontramos en la siguiente forma: 
Kw. 402: 
» 10.5 —pequeña quebrada por la margen 
derecha. 


—Caño de 2” por la margen izquierda. 


» 14.75—quebrada de 2” por la margen iz- 
quierda. 


» 18, —caño por la margen izquierda. 


» 


» 


» 


») 


») 


») 


» 


por el Km. 57.8 no merece tal nombre. Apen 
si tiene 15” de ancho en su desembocadura y te 
drá 25 en la época de llena. 
dado, muestra su canal; pero los bancos de piec 
principian desde la desembocadura obstaculiz: 
do el paso. El sondaje me dió: 

0”40 

o'”9o 
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y 


24. —quebrada de 3” por la margen» 

quierda. 

24.6 —caño de 3”. ; | 

26.5 —Caño de 8", margen derecha. 

28.25—Vertiente de 2” en la margen 1 

recha. | 

29.5 —quebrada de 2” en la margen 0 

: recha. ; 

34.3 —quebrada de 3” por la margen: 

quierda. | 

38.3 —quebrada de 2” por la margen 1 

recha. 1 

39.3 —quebrada de 1” en la margen* 

recha. | 

43.5 —quebrada de 2”, margen izquieri 

50. —quebrada de 5” (ahora de 0”80' 

o 25 de fondo). | 

59. —quebrada de 3” en la margen t 

recha. | 

68.6 —quebrada de 4” por la margen 0 

recha. | 

74.2 —quebrada de 2” por la margen; 

quierda. | 

76. —quebrada de 2” por la margen | 

quierda. | 

76.75—quebrada de 2" por la margen: 

quierda. | 

82. —quebrada de 2” por la margen € 

recha. 

83.4 — caño por la margen derecha. | 

34.8 —caño por la margen derecha. | 

87.6 —quebrada de 3" por la margen | 
quierda. 

89. —quebrada de 5” por la margen. 

quierda. 4 

94.4 —quebrada de 4” por la margen € 

recha. 1 

101.6 —quebrada de 3” por la margen 0 

recha. Mi 

110.5 —quebrada por la margen izquis 

da. (?) ' 

El denominado rio de D'Orbigny y que aflu' 


| 


El corte trasver 


—— 090 
— ¡07208 
A 


0”40 
O770 


o”70 
o”60 
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En cambio el rio lZalimouski merece mención 
pecial. Su desembocadura presenta como 150” 
+anchura de margen á margen. Su actual cauce 
solo de 70” por encontrarse en gran sequía. 
o del dia sus playas muestran el descenso de 
70 del nivel de las aguas. La máxima profun- 
dad que ahora encontramos es de 1” como lo 
puestra el perfil trasversal. Sus riberas están ya 
sn formadas, sus playas son de cascajo y gran- 
|, lo que hace suponerle corto curso. El lecho 
gesencialmente de guijarros rodados, presen- 
idose desde su desembocadura muy sucio de 
plos, piedras, etc. Las aguas tienen un color 
ponunciadamente amarillo y son indudablemente 
¿que se lo comunican á las del Tambopata. Sus 
senidas suben hasta más de 3” el nivel actual. 
vestigaciones posteriores hacen presumir que 
e:e rio se denomina Carama por los naturales 
dl lugar, 

Por la margen derecha en el Km. 112.2 llega 
quebrada que denominé Paz-Soldán. Tiene en 
¡desembocadura un ancho de “60” y su fondo 
un sondaje medio de 0"60. Está en seca. Sus 
juas son verdes y frias y no corren nada por el 
yor nivel de las del Tambopata. 

En casi idénticas condiciones se presenta la 
ebrada Villarreal. Por la misma margen, solo 
ltante 7Km8, pues afluye en el Km. 120, de 
“de ancho, con un cauce actual de casi la mi- 
al, sondaje medio de 040 y muy pequeña co- 
nte. Sus aguas, sí, son amarillas y parecen 
lucirse á menor ancho en adelante. 

Eltas Aguirre, es una quebrada que acude por 
margen derecha, también en un ancho de 50” 
¡ue ha merecido darle un corte trasversal que 
$ muestra su angosto canal de 1”50. Sus aguas 
a verdosas y no se presentan encajonadas. El 
ho es esencialmente de cascajo, Sus avenidas 
“ecen ser poco fuertes. 

Estas tres quebradas tienen indudablemente 
5y nacientes en la vertiente occidental de la linea 
l cumbres que más adelante se vé avanzar des 
amargen derecha del Tambopata, cuando prin- 
tlian á aparecer los tributarios del NE, 
Apuntemos en seguida las seis quebradas que 
iuen hasta la Muñiz, que en el Km. 179 se pre- 
ata encajonada en sus contrafuertes por la ri- 
“a izquierda. Tenemos: 


e 
— 


M. 151.5 —quebrada de 10” por la margen iz- 
| quierda. 


e q. .. 2 
Km. 165. —quebrada de 3" por la margen iz- 
quierda. 
» 166. —quebrada de 5” por la margen iz- 
quierda. 
» 167. —Qquebrada de 4” porla margen de- 
recha. 
» 168.6 —quebrada de 3” por la margen iz- 
quierda. 
» 173. —Qquebrada (?). 


Con zo” de ancho en su desembocadura, se 
presenta la quebrada MZuñ?z. Sus aguas son tran- 
quilas, al afluir, formando un remanso en la mar- 
gen izquierda del Tambopata, por la presencia de 
un gran bajo de cascajo que se encuentra depo- 
sitado al frente; circunstancia que les asiste á 
todos los tributarios de esta margen. La que- 
brada, como ya anotamos, viene acompañada de 
sus alturas y muestra en la convexidad de la vuel- 
ta, en su desembocadura, la tierra roja ó roca des- 
cubierta hasta ocho metros. Su lecho es aquí de 
roca, pero muy sembrado de grandes piedras. El 
perfil trasversal, en un ancho de 60”, nos dá un 
canal hasta de 340 de fondo con la menor profun- 
didad de 0*7o, que muestra su importancia y le 
La velocidad de la co- 
El cascajo 


imprime carácter de rio. 
rriente puede calcularse en 2Kma4. 
grande se encuentra en la primera playa de la 
vuelta. 
Ymalu. 
para orientarme algo de su rumbo». 


Parece que los naturales la denominan 
Surqué esta quebrada por tres horas 
A las dos 
vueltas ya presenta bajos cascajosos con peque- 
ñas caidas á medio rio, llegando su anchura hasta 
más de 100". La quebrada había Crecido en la no- 
che 030. Su dirección al principio esal SSO. y 
recibe con frecuencia pequeños caños en ambas 
márgenes; luego voltea casi al E. para seguir por 
una gran encañada al Ni20%É tomando hasta 
140" de ancho en algunos puntos. Los bajos y 
caidas abundan, por consiguiente, conforme avan- 
za el curso. Las señales de los naturales guara- 
yos se encuentran muy frescas enlas playas. 

Hasta el Km. 198.25, en que afluye por la mar- 
gen izquierda, la quebrada que denominé Ca- 
rrión, llegan al Tambopata las siguientes: 


Km. 183. —quebrada de 4” por la margen de- 
recha. 
» 187. —quebrada de 8" por la margen iz- 
quierda. 
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—quebrada de 4” por la margen iz- 
quierda. 

» 193.6 —quebrada de 3o” (ahora sin agua). 

»  197.75—quebrada pequeña por la margen 

izquierda. 


Km. 190. 


Carrión, presenta en su boca 80” de ancho y 
viene acompañado de sus contrafuertes. Sus 
aguas vienen con muy bajo nivel no alcanzando 
á o"so. En la primera vuelta angosta el 50 %/, lo 
menos. Su color es medio azulado. La quebrada 
debe ser más profunda, pero su lecho que es en 
roca está sembrado de grandes piedras que im- 
piden sondarlo bien. 

Distante sólo 1 Km. acude por la margen de- 
recha una quebrada de 20” de anchura y apenas 
o0"4o de fondo medio, primera que se ha consta- 
tado por esta margen, después de la vuelta del 
Tambopata. Anotemos después: 

Km. 199.25—quebrada de 20” por la margen de- 
recha y 0”30 de fondo. 
» 202.6 —quebrada pequeña por la margen 


derecha. 

v 207. —quebrada de varias bocas por la 
margen izquierda, 

» 210 —quebrada por la margen izquier- 
da (2). 

» 211. —quebrada de 4” por la margen de- 
recha. 

» 213. —pequeña quebrada por la margen 
derecha. 
e 


La quebrada denominada Odriozola lega en el 
Km. 214 por la margen izquierda, con 50” de 
ancho en su desembocadura y muy poco fondo. 
Sus aguas, medio verdosas, corren en lecho cas- 
cajoso bordeando colinas bastante altas. 
esta la quebrada San Miguel ? 

En adelante no hemos notado mas afluentes de 
consideración. 


¿Será 


Sólo tenemos: 


Km. 218.5 —quebrada por la margen izquierda. 
» 219. —Qquebrada por la margen derecha. 
»  219.75—quebrada por la margen derecha de 


6”, en seco. 


» 222. —Quebrada por la margen derecha, 
pequeña. 

» 223. '—quebrada por la margen derecha. 

» 224. —Quebrada por la margen izquierda. 


. 226. —quebrada por la margen derech. 
de Mo”, en seca: / 

» 230. —quebrada por la margen derecha, 
» 230.7 —quebrada por la margen derecha, 
» 235. —quebrada de 60” cuyo actual curs 
tiene apenas 8 y poco fondo. 

Citemos en fin el rio Vacamayo cuya afluene 
la efectúa en el mismo puerto Marckham. Sud 
sembocadura tendrá 60” de ancho y su fonc 
medio sólo llega en la actualidad á 0*50, con m 
chos bajos desde el principio. Su lecho es c 
cascajo y sus aguas son verdosas. Viene cc 
rumbo general N. y sus nacientes están en la ve 
tiente oriental que deja á la izquierda la Send 
Forga probablemente en la denominada cumbi 
Isabel. Su extensión no alcanza á 30 Km. bi 
Los rios Rosario Grande, Rosario Chico, Az 
ta, San Tenacto, etc., dán sus aguas al Tambop 
ta más arriba de este punto. El primero parec 
ser de importancia pues reconocido como 20 Kn 
de distancia de su afluencia ya lleva algún caude 
en ancho de 60”. pi 
Las cochas no deben escasear en la parte €, 
playada del rio. Nosotros sin embargo no hemc 
apercibido ninguna. 
Volveremos á repetir que es posible se haya 
dejado de anotar algunos afluentes Ó se hay 
Felizmente el viaje de 


errado en su apunte. | 
Comisión Villalta á la que he dejado copia de m 


notas rectificará con éxito. 


Naturaleza de las riberas 


La primera zona del rio Tambopata muest! 
riberas algo delesnables cuya altura oscila ent 
3” y S”: son faldas muy extendidas, en su may" 
parte de las bajas lomadas que siguen al curs 
La tierra rojiza, cortada á pico, alternada Cd 
greda cenicienta, se presenta á la vista de trecl) 
en trecho interviniendo muy de cerca en las div 
gaciones del curso. La tierra vejetal adquie 
eran potencia en algunos puntos, ofreciendo 1 
general el mínimun de 080. La base es en g 
neral la roca del lecho, ese conglomerado de € 
mento calizo, denominado piedra canga por Pan 
y que ya hicimos notar. Llamamos la atención (| 
corte dado en el Km. 5.75. | 

En la parte esplayada, en general son baj 
siendo su naturaleza completamente distinta. dl 


cdi 
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rejetal sobre base de grava, forma su consti- 


AN 
ión y así continúa hasta que principian á pre- 
¡tarse los contrafuertes de los tributarios, que 
“varían paulatinamente. En el Km. 143 se pre- 
¡ta el principio de roca descompuesta todavía 
forma de estratificación, La compacta sigue á 
a para terminar con la tierra vejetal. Su falta 


¿continuidad muestra indicios del cambio de 
dlogía del ro vien recorriendo las 
nas. En el 144 ya la margen izquierda, inme- 
tamente después de la pequeña boca de isla 
e enseña, principia á tomar la constitución de 
rranco, mostrando en la parte baja, como tro- 
y de la misma roca en descomposición. Sólo en 
148 se presenta ésta con altura de 25” de tierra 
orada, cuyo corte lo tenemos en la figura nú- 
ro 2, de un trozo descubierto, La tierra veje- 
e: si tiene 080 de altura en la parte mas 
icana á las márgenes y la estratificación es to- 
a confusa. Inmedi.tamente después sigue una 
sa de cascajo cuyo mayor espesor de 060 y 
a vetilla de aspecto gredoso calcáreo. La roca 
no se descubre en el corte y la que existe 
0 del nivel de las aguas, es todavía descom- 
asta. A 2" figuran otras dos vetillas que parece 
«de caliza. Las capas del terreno se inclinan 
horizonte 300... 


Í 
1 


Ko 


800” después, la roca de aspecto calizo vá au- 
mentando de espesor, llegando en algunos pun- 
tos hasta 060. La estratificación es todavía confu- 
sa, pues tiene diferentes direcciones en un mismo 
levantamiento y hasta pasa bruscamente de una 
á otra alternando al último con gruesas capas de 
grava. e 

Es después del Km. 174.5 cnando el curso con- 
funde su ribera izquierda con las alturas que lo 
han seguido, al tomar claramente al poniente; por 
lo que impedido de operar sobre élla, se esplaya 
en la opuesta hasta 1,200", adonde son muy bajas. 

En adelante las dos riberas adquieren altura 
considerable alternándose en seguida con las ba- 


jas según la distancia á que siguen los contra- 
fuertes. 


Por último, ya el rio en su vertiente, no dejan 
de presentarse las faldas bien extendidas. 


Naturaleza del lecho 


Tres diferentes constituciones toma el lecho 
de este rio según los valles en que sus aguas co- 
rren. En los primeros 112 Km., en que las ha 
llevado bordeando las alturas de tierra roja, es 
esencialmente de la roca misma, de color azulejo, 
que toma el negro por la exposición á los agentes 


Desembocadura del rio Vacamayo 
(Vista tomada del medio del rio por Arcanjel 3J. Lino). 
21 
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atmósféricos. Los depósitos de los aluviones lo 
cubren casi en su totalidad no alcanzando la are- 
na muy fina. El cascajo es mny escaso y. solo 
principia á mostrarse en definitiva después del 
Km. 100. En el Km. 7, se encuentran de 0”02 
por o”o2 por 0”o2 de volumen. 

En la segunda parte, le podemos asignar al le- 
cho su naturaleza esencialmente cascajosa, sin 
variante alguna y distinguiéndose por el exceso 
ferruginoso de su constitución, Son felspáticos, 
calizos, silicosos, aluminosos, en fin, reunen gran 
número de variedades. Su volumen es también 
muy variable y no en relación á la distancia de 
las nacientes del rio, lo que hace presumir en la 
presencia extraordinario de grandes avenidas. La 
primera visita es en la playa de la margen dere- 
cha del Km. 104.5. Su máximo volumen es aquí 
ya de o0"o4 por o0”o2 por o"o2 en pocos ejem- 
plares. 

En el Km. 106 se constató en los guijarros re- 
cojidos su origen eruptivo. Hemos encontrado 
en ellos en efecto, granitos y granitoides, el gneiss 
y la cuarzita, como también calcáreos sin fósiles, 
roca dura pero que deja señalarse con la uña. 
Los conglomerados vuelven á aparecer en estra- 
tas. 

En la playa Malinouski los ejemplares tenían 
apenas un volumen medio de un decímetro cú- 
bico. 


Después del Km. 


lumen y llegan á adquirir algunos hasta 0”3 por 


138 van aumentando de vo- 


0 NIPOriO7as 

Ya en la última parte, la roca constituye la ba- 
se del lecho d€l río siguiendo el cascajo inmedia- 
tamente. Los bancos de arena casi no existen, si 
los grandes macisos á cada paso, sobre todo á la 
presencia de un contrafuerte muy de cerca en al- 
guna margen. Ánotemos para el volumen regular 
de los rodados en la playa del Km. 178, 0%45 por 
0”23 por 0”12 y para el máximo de los macisos 
25 por 1m. por e*60. 


Pendientes del lecho 


Ya hemos tenido ocasión de señalar aproxima- 
damente las diferentes pendientes que siguen las 
aguas. La nivelación ha sido llevada con frecuen- 
cia y con la mayor exactitud posible. Así tene- 
mos deducidas once sucesivas para los diferentes 
trozos en que se ha dividido el curso. 


$». $ : S 


12Km. o. 89” A 
A 1093 P=0.40 por kilóme 
pe KERR AOIOgES | 
» 84:75 132”8-P=0:80 » y 
32 Km "84:95 01328 7) 
HTA 149%3+P:20./60:3» | 

42 Km. 112. 1493 
» 130.5 158%7 P=0.50 » »., 
5? Km. 130. de 1 
3001481 63”8 Pos » y». 
62 Km. 143. 1638 | 
» 158. 190% > 'P21:70 19, 5012! 
72 Km. 158. 1go" ] A 
» 179. 206". P=0.80 » » 
82 Km. 179. 206” E 
DO TOS. 2215 'P=1/00 » 51 

9? ¿Kiv.* Pos. e 

)UZOO 2326  B=1.00'» k| 
10? Km. 206. 232*6 A 
» 224. de 2s1"6 P=r.00 » ” 
“Km; 2245 176 | | 

» 241.96 > 259% P—0:50. » y 
Las cinco primeras halladas son casi idénti 
dando un promedio de 0.54 muy aceptable. 1 
tingamos no más que hasta el Km. 112 pu: 
atribuirse á los declives deducidos verdad; 
exactitud; en cambio el carácter de aproximat 
en seguida, en que el lecho toma De” p 
dientes por trozos y á cada rato. | 
Así se explica que en el corto espacio de| 


Km., desde el 143 hasta el 158, tengamos 2f 
que da una pendiente de 1%70 por kilómetr 
que en la última parte ésta permanezca de 1 

La pendiente general del curso del 0 


deducida, es de 070 por Ki] ómetro. 


Velocidad de las aguas 


Sólo podemos presentar dos datos referen 
4 la velocidad de las aguas de este río. El pri 
ro es sin duda referente solo á la época del 
El segundo deducido de los ma! 


m 


navegación. 
res ejemplares encontrados revelantes d 
grandes avenidas. 

Por las pendientes obtenidas puédese cone 
que las corrientes no se mMostrarán grandes 
la primera sección, sí llegarán al doble de las 
señalaremos en los cambios bruscos y trozos | 
mayor pendiente, cuando Me TN limita 
por altas playas que las moriger | o 


6 
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asta la quebrada Dira puede atribuirse 
Tambopata una corriente superficial de 2Km4 
hora en la época del estudio, dejando cons- 
Ñ ia que en algunas vueltas llega al doble y 
ii triple. 

De este punto al Malinouski aumenta hasta 5 
6 kilómetros, pudiendo asignarse la media e 


E 


m5 en adelante. 
Por supuesto que los mal 
asta 7, 


Asos caidas, eto., 
egan á Incrementa y 10 kilómetros, 
o siendo estraño que suba hasta 12 en algunos 
untos. , 

Estos números son resultados generales de ex- 
eriencias efectuadas en secciones de régimen 
mal, no teniendo sino interés de un simple dato 
¡s mediciones aisladas que en seguida apunto. 


O.  ¡omedidas 2Km4 por hora 
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Escala hidrométrica 


> 2 
Podemos presentar completa la escala hidro- 


métrica del rio Tambopata durante dias en 


que lo navegamos. 


Esta es muy interesante por 


las alternativas que muestra con frecuencia en el 
día y la noche. El abaco dibujado las detalla me- 


jor. Tenemos: 
30 de Abril . . 6h.a.m.... 
Y ADA ROAD. 
1 am Vayo . .+6 xa Me 
IA OPD 0 30 
TA OY RT 5 JO 
IA A ALA 0730 
LA TP RA PAM O 4.0 
6 » A A A -. —0”20 
A irradia 10749 
139 AS A : 
3 » Y IR A . —0”30 
y A 6 » p.m : 
9 » O AROMA SE —o”"60 
IO » » CAC 3 O 
EL E A E, 
y» o» O E AA 0” 40 
PLA A UDALA 
DAD » OD 
SI » TO a O . o” 20 
DO » o A > o 
») ») » 3 pe p. 1 . 
O O LO EN : o"3o 
LADA O DA e O 4 
YA A DADES. 
15 » a E O 07 49 
Did » ¿LOAN DE 
16 » » O a. TN ; 100 
EA A AR . —0"40 
(ay 00 PATADA 6» a.Mo.. HZ 
ESAJD » Oia ds O. e O 
E ES E 004 m ' 0520 
» o» MUNRO PODA , 
20 » » E 76)» dm . —0"20 
DTS yu Orpepamalo: 
21 » rito 10 AA MA —o0”50 
e gn 
+5"60 
Diferencia . . . —2"40 
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Del 12 al 4 de Mayo no pude hacer observa— 
ciones cada doce horas por haber bajado al río 
Heath. El nivel de referencia para el estudio es 
el del 5 de Mayo con el objeto de relacionarlo con 
los trabajos hechos en el rio Madre de Dios. 

Notemos sí que las aguas han disminuido de 
nivel del 30 de Abril á las 6a. m.al 21 de Ma- 
yo á la misma hora solo 240, apesar de estar en 
la estación y si descontamos la disminución de 
190 antes de principiar los estudios el 5, queda 
de diferencia de nivel en la navegación de los 
doce dias, con la estadia en puerto Marckham, 


apenas — O"50, 
Estiaje y avenidas 


No podemos proporcionar dato alguno respec- 
to del nivel á que llegan las aguas en la época 
del estiage, pero es más que probable que des- 
ciendan mucho. Las avenidas ascenderán en cam- 
bio hasta más de 7” y esto nos lo dicen las seña- 
les:que dejan en los árboles. 


Anchura del cauce 


Sólo en la primera sección podemos encontrar 
una anchura para el cauce de este río, En ade- 
lante es tan variable de un punto á otro que no 
Sólo 
cuando se encaña sigue en algunos trechos algo 
constante. 


es posible fijar un promedio aceptable. 


Fijemos para la primera un máximo de 450” y 
un minimo de 100 en la actualidad, bien que pué- 
dese asignar cómo normal de la mayor parte del 
año un medio de 250 á 300”, solo resultando 200 
en la época del estudio. 

En seguida toma muy diversos anchos y los 
señalados en el plano pueden considerarse los 
mayores, es decir los correspondientes á la llena. 

Por fin, ya encajonado, tiene en general un 


ancho de 150”, llegando 4 adquirir 400 de máxi- 
mo y de mínimo 80. 


Perfil longitudinal del talweg 


Sólo hasta la afluencia del rio Malinouski he 
podido fijar el talweg del Tambopata con preci- 
sión. Se han dado, en efecto, más de cincuenta 
sondajes en él. 


En seguid 1á 
guida, haciendo la navegación de surca- 
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da, se tenía que tomar las playas y no había tie 
, 

po para hacer chimbadas, que á veces hubier 

sido muy largas y bastante pesadas. Sin emb 

¿e 

go, se presenta dieciseis cortes trasversales y| 

| 

ha tratado de fijar el lugar del canal aproxir; 

damente. | 

Examinemos el perfil longitud de la prim 


parte. Este muestra los sondajes máximos.; 
13” en el Km. 72.3 y los mínimos de 3 y 4. Si 
| 


un punto tiene 3", los de 4” son 11. 


Perfiles trasversales 

En los sitios de normal curso se han fija 
doce perfiles para formarse idea de la consti 
ción del canal y del gasto aproximado de agus 
En los malos pasos se han repetido con pro 
sión para no perder la noción de sus sinuosit 
des. Por fin en la desembocadura de los tribui 
rios, donde fué posible, | 

Los primeros y últimos los presentamos dibu! 
dos á escala. En los segundos sólo damos el ci. 


quis, apuntando los números obtenidos. 
1er. perfil. — Desembocadura, en un ancho. 


380 metros. | 
El canal está inclinado á la margen izquier! 


en donde ya aparece la roca. La sección obte! 
da es de 1264.5 metros cuadrados. El corte ' 
la sección muestra que es en roca e: áng 
los agudos y si bien la arena existe desde 340 | 
sonda, es solo superpuesta. | 

Como gasto aproximado podemos señalar ac| 
el de 50,580 metros cúbicos de agua por minul 


2? perfil. —En el Km. 14. 


La sección apenas es de 5384 metros cuadr 


| 


dos. En un ancho apenas de de 220" se ha da 
cho: 


éste, por lo que el canal solo de 3o” de | 

, Ñ 
muestra hasta de 8" de profundidad. La ro 
desnuda sigue hasta 6” de sonda, que da comi 


zo á la arena superpuesta que termina en un bz 


co en la margen izquierda. La margen derec! 
es alta en barranco. | 

En esta sección no se calculó el gasto. 1 

3er. perfil.—En un ancho igual al anterior | 
hizo éste. | 

El canal inclinado también á la margen del 
cha alcanza ahora hasta 10 metros de profunc 
dad en un ancho de solo 20”, perdiéndose suce: 
vamente el sondaje hacia la marg izquierda 
rápidamente hacia la opuesta. El fondo dá toc 
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aca, siendo las riberas levantadas. La sección 
btenida fué de 1175 metros cuadrados. 

El gasto tampoco se calculó. 

42 perfil.— En el Km. 72.3. 


Este es uno de los mas interesantes por su con- 


yuración. El canal casi al medio alcanza á la 
E otanaidad hallada en el rio Tambopata 
n la época de nuestro estudio. El ancho es solo 
e 200" y la sección alcanza á 1535 metros cua- 
rados. El canal es de 20" de ancho y la alter- 
ancia de roca y de arena que aparece en el lecho 
s extraña al corte, de ángulos agudos y entran- 
ss. Los bancos arenosos de las márgenes son 
¡en altos, grandes, y forman un hermoso con- 
taste con la reducción del ancho y la presencia 
el paredón de tierra roja al frente, que voltea el 
e. del rio en ángulo recto hacia la izquierda. 
52 perfil. —En la desembocadura de la quebra- 
a D'Orbigny. 
En ancho apenas de 15”, el mayor sondaje ob- 
anido es de 080. 

6.2 perfil. —En la desembocadura del rio Ma- 
nouski. 

En ancho de 70", el mayor sondaje es de uno, 
mn la época de estiage en que se encuentra. 

7.2 perfil.—En el Km. 112. 

Inmediatamente después de este rio y antes de 
xquebrada: Puz-Soldén, se dió en 220" de an- 


232% 
1] 
A 
3 eo 


Desembocadura de la quebrada Muñiz 


cho, de la playa cascajosa de la margen izquierda, 
al barranco de la margen derecha. El canal llega 
hasta 8” en un ancho apenas de 10, conservándo- 
se de 6 en uno de 30 y disminuyendo eradual- 
mente hacia la primera ribera y mucho menos 
para la segunda. El lecho es de cascajo grande. 
La sección obtenida es de 920 metros cuadrados 
y el gasto aproximado de 48,760 metros cúbicos 
de agua por minuto, que me parece exagerado 
teniendo en consideración los tributarios que se 
han perdido. 

$." perfil.—En el Km. 120. ? 

Este ha sido hecho en 300" de ancho. El lecho 
es mas redondeado y en todo constituido de cas- 
cajo, que se aglomera en la margen izquierda, 
formando banco. La mayor sonda obtenida es de 
4”50 pero en 20" de latitud, pudiéndose tener la 
de 3 en 80. La sección es de 716 metros cua- 
drados. y 

El gasto aproximado obtenido fué de 47,976 
metros cúbicos de agua por minuto. 

9.2 y 10.2 perfeil.—Dados en los dos brazos en 
que se divide el Tambopata y con el objeto de 
conocer la madre. 

El H. fué en 120 metros y el G. fue en 100, 
dando el primero hasta 3” en el canal y el segun- 
do solo 250, 

La sección del primero es de 380 metros cua- 
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Y 


—+ 


drados y de 250 la del segundo. Sus gastos res- 
BSGUNOS fueron de 15,000 y 25,000. 
11% perfil. En la desembocadura de la quebra- 


das Elías Aguirre. 
En 59 metros de ancho la mayor sonda obte- 


m 20 


nida es de 150 

12% peral. 
ñiz y en 60 metros de ancho. 

La sección resultó de 136 metros cuadrados. 
El canal de 3"40 de fondo máximo con un gasto 
de 5424 metros cúbicos de agua que me parece 
algo exajerado. 

13? perfil. En el Km. 184.66. 

En 180 metros de ancho se hizo éste. Vuelve á4 
presentarse la roca descubierta en los mayores 


En la desembocadura del río Mu- 


sondajes, superpuesta de rodados en los meno- 
res. Los primeros llegan á 4 metros en un 
de 30 de ancho y la sección obtenida es de 360 


canal 


metros cuadrados. 

Resultó un gasto de de 39,600 metros cúbicos 
de agua por minuto. 

142 perfit En el Km; 200. 

El ancho es de 160”. Canal más angosto pero 
más hondo. Sección de 370 metros cuadrados y 
el gasto de 33, 300 metros cúbicos. 

15% perfil. En el Km. 222.50. 

En un ancho de 200”. Canal de sólo 2” en 20, 


que sigue de 1” en casi todo el ancho. Sección 


igual á 188 metros cuadrados. Gasto de 20.680 
metros cúbicos. 
16? perfil. En el Km. 23 
Ultimo que se pudo el q 140” de ancho. 
Canal máximo de 3”, ordinario de 2” 50. Sección 
Igual, 201.5 métros cuadrados. Gasto de 20.150. 
Debo declarar, sin embargo, que me parece to- 
davía algo exajerado el gasto obtenido, bien que 
faltan llegar al Tambopata todavía algunos afluen- 


tes de importancia en adelante. 


Malos pasos y estorbos 


Distingamos en este rio, que presenta todos 
los obstáculos que pueden haber para la nave- 
gación: 

Arboles y palizadas que producen oleadas 
que censtituyen un peligro en la época de llena, 
porque esas oleadas pueden hacer virar la em- 
barcación, y en época de seca, forman remansos 
que dán origen á caidas de las aguas. 

2? Bajos cascajosos Ó arenosos detenidos en 


" 
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forma de bancos en el lecho, por haber dismir 
do mucho su pendiente, y que pueden detel 
no sólo los árboles y palizadas que se arrasti 
en las avenidas, sino aún las grandes piedras, 

3? Trozos de mayor pendiente, producidas 
general por caidas del lecho con declives difer: 
te al normal, que se presentan en verano, ag 
vados con la presencia de playas cercanas, € 
son otras tantas caidas y que en invierno no 1 
ben casi ofrecer cuidado, salvo el de su velocic! 
extraordinaria, | 
4? Los malos pasos producidos por los maci 
que salen del lecho y riberas y que han resist| 
la erosión de las aguas y que sirven la ma; 
parte de las veces para la detención de los a 
viones y acarreos de las avenidas; que necesi| 
cuidado en verano y no deben ofrecer peligro 
invierno haciendo el papel de las playas. 

5? La alternancia de éstos con las piedras 
arrancadas que imponen mucho cuidado pare 
maniobra del timón. 

6% Caidas ó cascadas en forma, que bien p: 
den resultar de un cambio brusco del lecho 
este es el caso menos probable), bien de la ret! 
ción en los trozos de mayor pendiente de maci) 
de piedra que forman remansos, aguas arri 
para precipitarlas en seguida con mayor ímpel 

Sigamos al rio Tambopata en el sentido del 
navegación, para facilitar la exposición de es) 
obstáculos. 


Km. ¡—Piedras y árboles en la margen : 
recha. Canal limpio. Al 
» 3.5 —Piedras de aspecto pizarroso en; 


margen izquierda. Canal limpio 


» 5. —Piedras grandes de color negrúsl 
y también aglomeradas en la m: 
gen derecha. Estas ya aparecen 
ambas márgenes. 

» 9. —En la extensión de 20” y á 30 def 


margen derecha. Y 
» 10.5 —Palos en la margen izquierda. 
» 10.8 — Hasta 25” de la margen izquier 
sale la punta de un maciso de pied! 

siguiendo inmediatamente otrasd) 

prendidas y muchos palos. E 

200” después, se encuentra en dt 

ma de islote un maciso de 50” q 

ha detenido una a cantidad | 


arena, 1 


» 
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El 


200" más, las piedras vuelven á sa- 
lir hasta 15” de la margen izquierda. 
1 12.25—Principian palos en la margen de- 
recha que salen hasta 30", impi- 
diendo por completo el paso. 
180” después la margen derecha 
sale en punta hasta mas de 40", de 
latitud. 
100” en la vuelta, al anchar el rio 
mucho, la margen derecha está sem- 
brada de palos y piedras, 

14.75 —Piedras en gran cantidad en la mar- 
gen derecha que siguen por 600”, 
hasta que continúa en las dos avan- 
zando 20 y 25” en el ancho del cau- 
ce, dejando en el Km. 15.5 un an- 
cho de 7o". 

16.5 —Palos en la margen derecha, 

| 200" después, piedras en la margen 

derecha hasta 30" y 600 mas en 
ambas márgenes. 

224. —Las piedras de la margen derecha 
avanzan hasta más de 3o"en-“el 
cauce. 

24.5 —Vuelven á salir en la misma y 100” 
después, lo hacen por ambas hasta 
150”. 
200” más, palos y piedras en la mar- 
gen izquierda. 
3oo”, vuelven á aparecer muy gran- 
des que salen de una y otra mar- 
gen. Se produce luego un rápido 
por estas aglomeraciones que se 

A agrava con la presencia á medio rio 

| Detallamos 

¡ este trozo en el croguls número 1. 


de grandes macisos. 


El rio tiene más de 200” de ancho, 
14 reducida á este número solamente 
la entrada que deja el maciso de la 
margen izquierda que avanza como 
| 150”, dejando un cauce apenas de 

60". 

1. 26.5 —Rápido producido por las piedras 
que cruzan hasta la margen dere- 
cha. 

1 27. —Al frente del barranco que cruza el 

rumbo, hay aglomeradas piedras en 
la margen izquierda y á medio rio. 
ho 30.2 —Grandes piedras que salen hasta 

L 20” de la margen derecha estre- 


chadas por los depósitos de los alu 
viones. 


Km. 34.2 —Palos en la margen derecha. 


» 35.5 —Piedras en la margen izquierda. 


» 43. —Piedras aglomeradas en ambas 


márgenes. 

» 47. —Siguen ambas márgenes sembra- 

| das de palos y piedras. 

» 49. — Al terminar la playa de la margen 
izquierda, principia un maciso en la 
misma, pero que sale hasta medio 
rio. 

100" después, siguen promontorios 
de piedras en la concavidad de la 
vuelta. Trasladémonos al croguzs 
número 2 que detalla este paso. El 
canal, ancho al principio, dá á la 
sonda 3”. Tomando luego por en 
medio de los macisos de la derecha 
dá 6 y entrelos últimos apenas 2"40. 
Por fin sigue cómodo por la mar- 

gen izquierda. 

» 50. —Siguenlos promontorios de piedras 
en la margen izquierda. 

» 52. —Primer mal paso verdaderamente 
dicho. Croguzs máúmero 3. Este lo 

muestra en plano á la entrada y á 

la salida, como también los cortes 

trasversales para fijar el canal. 

Entrada.--La roca de la margen 

derecha avanza hasta no dejar sino 

70” de cauce, que está más angos- 

tado por un maciso de 10" de an- 

cho al medio, dejand» dos pasos. El 
de la izquierda dá hasta 8" de fondo 

y el de la derecha cuyo mayor va- 

lor llega á 2”. 


El sondaje del pri- 


mero es: 

1 m pea ya EU go e” a e TOS 
Pia E pr e SE Ai > I Os 

El sondaje del segundo es: 

(5 Sn e ra 105 00 2 7 1.5 


El ancho del primero es de 40” y 
el del segundo apenas de 15. 

La velocidad de la corriente llega 
en este estrechamientoá 5 Km. El 
canal tiene que irjunto á la piedra 
de en medio, en el paso de la iz- 
quierda. 

Salida.—Esta es más fácil. Apenas 
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Km. 


silos macisos de las márgenes avan- 
zan 10 y 40” en el cauce y aunque 
al medio hay piedras aglomeradas, 
el paso por la derecha es de más de 


100”, con un fondo de 4. Los cortes 
dados son: 
de la derecha: 

nh m ¿a m heli m 
2 — 2 2/2 2 22 
Nro AN 32 os 4” sd 4” Side Yo 
38 — 2h Lo E pol 
de la izquierda: 
1 pal. 15 Site 0”8 2 DS Ls Ord. 
0”4— 


En la sección D la velocidad de la 
corriente es 5Kma4. 

58.2 —Bajo en la margen izquierda que 
tiene mucha piedra. Canal á medio 
rio al frente de la desembocadura 
de la quebrada D'Orbigny.  Cro- 
quis número 4. 

60.6 —Piedras de la margen derecha que 
avanzan hasta medio rio. 

200" después, piedras ocultas de la 
margen derecha á medio rio. 

61. —El lecho está sembrado de piedras 
hasta solo dejar un paso de 80” 
y 50 después. Croquis número 5. 
Sin embargo la sonda dá 4” en la 
salida de la derecha, no dando sino 
1” en la de la izquierda. 

64. —La aglomeración de las piedras y 
macisos de la margen izquierda 
avanzan hasta casi la opuesta de- 


gando sólo un paso de 40”. El son- 
daje ha dado: 

or8— 07 — 05 — 05 — O0%5s 
omg—.0%8 00120 .1%5 — 2” 
300 7749405 0 67 
A ES A 


' que muestra un ancho canal de 
546” de fondo. La velocidad es 
en este paso de 6 Km. En la salida, 
un promontorio de piedra divide el 


cauce en dos brazos; el de la dere- : 


cha cuyo sondaje es: 


A E 
A O o 
A A e 
DML O EY que 


en un ancho de 60”, muestra un 


Km. 


» 


») 


») 


») 


» 


65. 


60. 


67.5 —El 


E | 
70.5 — Grandes promontorios de piedra: 


70.8 —Apenas si las aglomeraciones | 


la 
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cómodo canal de 5" de fondo; € 
de la izquierda en 90” de an 


que dá: . de 
o*6= o”4 e. o"4 ES o”4 —E 
o"7— 0”4. La velocidad es di 


Km. por hora. | 
—Los promontorios de piedra sa 
de la margen derecha y hay 3 
bajo en la margen izquierda. Cai 
á medio rio de 6”, | 
—Mal paso. Los promontorios y | 
dras avanzan hasta sólo dejar 
de ancho al canal cuya sonda dá 
32148 05 qe 
6" = 6" —=6% —2* — 
1" — 1” con una velocidad en 
aguas de 4 Km. 
En la salida se estrecha á 25% e 
misma margen derecha que el 
entrada dando la sonda: 
q 4% dic 2 
67 — 62 67 — 32 
2” — 07 que 
buen 
6 Km. 50 | 
600" después, terminan los prom 


muestra tamb 
“La velocidad es ah 


8 


canal. 


torios á medio rio. Croquis nú 
nar | 
canal que dejan las piedras 
sólo de 20” por el medio y su s 
daje longitudinal dió: | 
37: :3%g — AM 
5. — 4  —.4”  — 3” COM 
velncidad de ¿Kms en el sentido 
dicado porla linea roja. Croquis | 
mero $, 


medio rio, 1 
idem, y b 
hasta dejar canal de 40” en lam 
gen derecha A 


100” después, idem, 


piedras dejan un canal de 15%! 
anche que sigue la dirección se! 
lada en el croquis número 9 
profundidad es de 57 constante 
la salida, dando 4 á la ral 
que es bien ancho. 
— Promontorio á medio rio y 


margen derecha. Bajo en el: int 


4 
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valo. Canal de 60”, margen dere- 
cha. 
74.2 —Promontorio de piedras á medio rio. 
77.5 —El paso sólo es de 40” como lo 
muestra el croquis. La sonda ha 


dado: 
4” 5 m 0. E 62 » A 3 nm o y PA 
A m A NS Ta ET TA -m 
S 8 7 A 
ga m .m m D E 
=— AR RA GAR 2 espués 


siguen los promontorios á cadalado. 
80.5 —Promontorios á medio rio y á los 
costados. Canal de 20”, de medio 
rio á la margen izquierda. Profun- 
didad 5”, 
82.75—En este mal paso hay dos canales, 
siendo de navegación el de la iz- 


quierda. Tenemos en efecto para 
éste: 

gr PES 5% ad q” PE E A Ye 
A 2? en un ancho'de 30”. El 


de la derecha dá: 


ps ¡2 q pe em e ¡2H pp 
pe has pa e E pe E. ge TE 9 
Ce ops ren Pulmancho. de 40%, 


Croquis número IT. 


85. —Promontorio de piedras en la boca 
del caño. 
85.5 —Sembrado el lecho del rio de pie- 


El de la 


izquierda de 20” de ancho que no 


dras sólo deja dos pasos. 


tiene sino 1” de fondo y que obliga 
al canal á dar una vuelta pronun- 
ciada á la derecha, en la salida; y el 
de la margen izquierda de 30” cuyo 
sondaje dá: 
4” e q” En e qa EAN 7 m Ab 8 nt 
A 6”. Croquis 
NÚMCTO 12. 

8673 —Promontorios de piedras al medio 

3 
del rio, bajo en la margen derecha. 
Canal profundo en la margen 1z- 
p g 

quierda pero angosto. 
de 806”, El 


El paso es 
sondaje ha dado: 


gn HE 45 e 62 ¡E pea el 25 
pié RR 120 2175 
ja 2 Pon es a al 07 RAE o"Ss 


300” después, piedras diseminadas 
en todo el ancho del rio y canal en 
ambos lados. 

23 


») 


» 


») 


» 


» 


De 59 
87,60 —En este mal paso, el canal reducido 
á 3o” de ancho, entre el maciso del 
medio y el de la derecha, está aun 
mas reducido, casi á su mitad, por 
las piedras del lecho. El sondaje 
me dió: 
gr —2 2 — 2 — q" 
arado Mdalbot- 2% — 27 
91. —Promontorio de piedras y playa 


avanzando hasta más de medio rio, 
dejando un canal en la margen 12- 
quierda cuyo fondo no pude cons- 
tatar. 

92. —Promontorios de piedras disemina- 
dos en la margen derecha y á me- 
dio rio. Canal en la margen dere- 
cha. Pequeña caída. 

200" después, mal paso del croqu:s 
número 15 La entrada es de 60" 
en la margen derecha cuyo sonda- 


je dá: 

AS LA dal Es y ra (e ds (A 
¿a po pa ¿bil DE 2” ys Ha 105 
15 yn Fi ya sos 9% Am 1 
A La salida ies á 
890% y por la misma margen, dando 
áda sonda; 

Le E > gn as no A Ha 43 E pr 
mm m ui - ni 

2 — 18 — 1%5 15 


92.5 —La convexidad de la vuelta con pro- 
montorios de piedras. 
200" después, mal paso del ¿roguzs 
número 16. Imposible el paso á la en- 
trada por la multited de piedras de 
que está sembrado el lecho. El ca- 
nal no dá sino 2" de fondo. En cam- 
bio en la salida la sonda dá en 20” 
de ancho: 
ad O a 
ge —ar == =P E 17 
92.75 —Piaya de arena y piedras en la mar- 
gen izquierda que avanza hasta me- 
dio rio - 
93.6 —Por la forzada vuelta que la confi- 
guración de la parte convexa obliga 
á las aguas y estar el lecho sembra- 
do de piedras, se produce fuerte 
caída. Velocidad 6 Km, 
—Mal paso. El ruido que producen 


las aguas en la caida se percibe 


96. 


90 


Km. 


) 


» 


desde más de 800" antes. El rio 
está por completo sembrado de pie- 
dras y de macisos, impidiendo el 
paso. El canal está al medio y el 
remanso obligado por las grandes 
piedras aglomeradas en. él produce 
una fuerte caída, no proporcionan- 
do sino 1% de fondo máximo. Es 
muy estrecho y sinuoso. 

Al terminar, otra caida en todo el 
ancho del rio también, vuelve á in- 
no dando ya en 


. 


terceptar el paso, 
su máximo ni 050 de profundidad. 
El ancho es como de 280” y las di- 
versas caídas son como nueve. El 
canal se puede uniformar por el 
centro, votando un promontorio de 
piedras de 3 por 5 de base por 1 de 
profundidad en la entrada, y en la 
salida, unas 6 6 7 piedras de 1 por 
0.8 por 0.5. La velocidad sube 
aquí hasta 8 Km. en la caída. 

—Mal paso. Promontorios y piedras 
en todo el ancho que producen más 
de 12 pequeñas caídas. El canal 
puede abrirse por el medio. 

—Promontorio de piedras disemina- 
das en el ancho, sin producir caídas. 

— Bajo margen derecha. Promontorio 
á medio rio. 

—Una gran playa de arena intercepta 
casi todo el ancho del rio y ha lle- 
gado á cerrarlo en la margen dere- 
clía, dejando solo en la opuesta un 
lecho de 40”. En algunos puntos 

llegan á presentarse todavía acá los 
promontorios de roca hasta 30”. 
Por la vuelta forzada que obliga á 
dar á las aguas, la velocidad de la 
corriente aumenta, 

108. —La margen izquierda está sembrada 
de palos y pedrones hasta 10” y en 
40" de ancho está el canal á 6 de 
profundidad. Es un pronunciado 

bajo con caída muy sensible, lo me- 

nos por el espacio de 500”. La sa- 
lida por la margen derecha está más 
despejada, y es con canal fácil ape- 


sar de la*caida” Por la margen iz- 


Km. 


» 


» 


») 


») 


» 


») 


» 


» 


» 
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quierda es apenas de 060 y en l 

dos intervalos del medio el ag 

del remanso forma caída de más 

o"60. La velocidad de la corrien 

acá es de más de 64y Km. 

109.5 —AÁl frente de la playa de casca 
muchas piedras en todo el ancl 
del rio. Canal en la margen d 
recha, h. 

112.2 —Palos á medio rio y en la margl 
izquierda, A 
500” después, á medio rio. 


116.2 
go 


— Piedras á medio rio. 
—El lecho del rio está sembrado « 
palos. El canal está visiblemente. 
lado de la concavidad, pero ller 
de obstáculos, En esta parte la E 
rriente es alterada, 
700" después, piedras y palos en 
lecho del ric que producen olada 
Caída de 0.30 en la margen der 
cha. Canal profundo al medio. 3 
120.3 — Muchos palos en la margen derech 
121. —*Todo el ancho del rio sembrado ( 
palos, produciendo fuertes oladas 
700" después, bajo cascajoso de 
margen izquierda. Está sembra( 
de palos, pequeña caída y fuer 


corriente. ' 
122. —Un trozo del rio tiene un declí 
muy pronunciado, 
123. —Bajo cascajoso en la margen izquie 


da hasta la playa y al medio r 
formando el mal paso, Como és! 
cs á la salida de la playa del med 
y la vuelta es hacia la izquierd 
estando este sitio sembrado de p 
los, la extensión es como de 400' 
123.5 —Palos grandes en la margen den 
cha al frente de la boca de isla d 
la opuesta. 
126.5 =-Palo grande en la margen derechi 
muchos á medio rio que prod 
fuertes oladas. 
128.4 —AÁl terminar la playa de la marge 
derecha, bajos en ambos lados d 
la playa. Fuerte declive del 
que produce una corriente com 


de 7 Km. 
131. —El curso de las aguas deja much: 


] , . 
a 
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y extensas playas. El canal es en la 
margen derecha. En los brazos to- 
dos son bajos. | 
1. 135. —Palizada á medio rio. 

250” después, palos á medio rio y 
en la margen izquierda. Bajo cas- 
cajoso, y gran árbol atravesado en 
la margen izquierda. 

100" después, piedras á medio rio 
produciendo una caída de 0.40. No 
hay canal. 


A AAA A 


UaSaaihwell JEsión 


e. —Grandes palos en la margen dere- 
+ cha y una caída de cascajo que vie- 
ne de la playa de la margen iz- 
quierda estrechando el paso de las 
pd aguas hasta 30”, produciendo una 
e fuerte corriente. La caída es de 
7 0.60. Croquis número 18. 
139. —Declive sensible del rio que produ- 
1 ce fuerte corriente. Mal paso de 
| 200”. En 100” se precipita el rio 
bh con 19, de gradiente y con una ve- 
1 locidad que no baja de 10 Km. 
140. —300” de caída del lecho. Los pri- 
meros 200 es mas fuerte que en el. 
500" después, bajo cascajoso y caí- 


Desembocadura del Heath 


o N da de o.so0 en la margen derecha 


9I 
€  Ó..-- -___—________ A 


resto, casi de 0.80. Croguis múme- 
ro 19. 


Km. 141.5 —Un gran palo á medio rio da prin- 


cipio al mal paso producido por una 
fuerte gradiente del rio, que por 
espacio de 400” se conserva como 
al o.60. La corriente puede calcu- 
larse aquí de 8 Km. 

Termina con una caída de 0.50. 


—Gran palizada en la margen de- 


recha. 


2 


hasta la margen izquierda. La mar- 
gen izquierda en un trecho de mas 
de 100” cae con fuerte gradiente. 
El fuerte declive de las aguas viene 
desde el brazo de la izquierda, cho- 
can éstas contra la playa de la de- 
recha y producen una gran caída. 
El declive en el brazo es de 0.7 
mas Ó menos y su extensión es de 
400”. Las aguas del rio siguiendo 
su curso natural, han chocado con 
la margen derecha, arrastrando al 
cascajo, produciendo su aglomera- 
ción y por último la fuerte desni- 
velación que se nota. En la última 
parte esta desnivelación sube hasta 
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el 19/,. La velocidad de las aguas esta última parte puede calcula 
Y 

puede calcularse en 10 Kn.  CFo- en unos 8 Km, 


quis número 20. Km. 151. —Principia mal paso producido y 
un declive del terreno del bajo e 
cajoso de la margen derecha. - 
gradiente es apenas de 0.6, y la: 
tensión de la caída es de unos 30 


Km. 146.6 —Palos á medio rio y fuerte inclina- 
ción del terreno produciendo una 
corriente de 6 Km. La gradiente 
pude calcularse en 0.7 en la prime- 
ra parte. La vuelta forzada que dan 
las aguas al rededor de la playa de 
la margen izquierda aumenta en 
mucho la velocidad de la corriente. 
Las playas de ambos lados estre- 
chan el paso y extendiéndose mu- 
cho la de la margen derecha, deja 
caer las aguas como o 80 en el mis- 


la margen izquierda en que está 
contrafuerte está mas baja que la: 
recha, es mas profunda y las agi 
siguen su curso con una velocic 
de 5 Km. por hora. 
» 151.6 --Caída de la margen izquierda á 
margen derecha con un bajo cas 
Joso. La playa de cascajo que | 
bía á medio rio se extiende hasta 
punta de la margen izquierda 
uniéndose con una playa forma 
caída. 
» 153.3 —Caminando con rumbo S., enq 
se divisan siempre cerros al fren 


mo sitio. Croguis número 27. Ám- 
bas playas estrechándose hacia al 
medio precipitan las aguas de los 
costados,que con las que vienen por 
allí, forman oladas grandes en un 
canal de 3”. La velocidad en este 
canal puede calcularse en unos 12 
Km. y su profundidad podrá ser de 
unos 6”. Finaliza el mal paso con 
una fuerte gradiente de 1 %/, y un 
desnivel de 1” de la caída de las 
aguas que obligan las playas estre- 
chando demasiado el canal. 


principia fuerte corriente entre 
dos playas, que parece ser resulta 
no solo de la gradiente del terre 
sino también de la fuerte curva q 
estas playas obligan á hacer el € 
so del rio. La corriente puede ( 
cularse en esta parte en 6 Km, y 
declive en 0.6%,. Croquis aúl 


» 148.4 —La playa de la margen derecha 
az 


avanza hasta 100” al rio dejando ; 
entre su extremidad y el contra— O O dejades 

las aguas en el curso del rio esal 
ra el doble, pero siendo baja tc 
la banda, es para producir despt 
una caída diagonal de 80 centín 
tros. Otra isla situada á medio 
y mas arriba es la que alargánde 


» 149.5 —El agua viniendo entre dos playas, ha producido la fuerte desall 


fuerte apenas un ancho de 50”. 


» 149. —f[)esnivelación de 60 centímetros. 
El rio ha aglomerado el cascajo al 
chocar con el contrafuerte y éste 
ha desviado su curso. 


con fuerte gradiente, choca contra | ción. Las aguas que vienen por 
la margen derecha cascajosa y se brazo de la derecha solo adquier 
ensancha hasta 800”.  Precipitadas velocidad al encontrarse con la € 
las aguas de esta margen con las cada de la margen derecha. | 

que trae el curso, forman la caída » 157. —Bordeando la playa de la marg 
dibujada en el croguis número 22 derecha, las aguas de la margen 


de 1”. Termina el mal paso, des- quierda caen sobre ella con un ( 


pués de una extensión de 600”, de clive fuerte de 1, pero solo 
una gradiente como de c.6, con una extensión de 50". Croguis» 
una caída en el terreno, de 60-cen- mero 24. 

timetros, estrechada por los bajos  » 158  —Gran palo á medio rio. 


de ambas playas. La corriente en » 158.4 —Por la margen derecha, desde la £ 
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lida, hay una fuerte gradiente en 
una extensión de mas de 400”. Una 
playa cascajosa que está á medio 
rio con árboles cruzados produce 
una caída considerable. Croguis nú- 
mero 25. 


159.3 —La margen derecha sigue gradien- 


te de 0,8 ”/, en 300”. La margen iz- 
quierda está mas alta que la dere- 
cha y precipita sus aguas sobre ésta, 


LÓo.5 — Principia una gradiente fuerte en la 


162. 


isla de la margen izquierda que se 
puede calcular en 0.5. La ribera 
mas baja recibeen cascada las aguas 
de la otra. 


-—Fuerte gradiente del rio por una ex- 


tensión de 200". La playa del medio 
prolongándose forma caída de la 
margen izquierda á la margen de- 
recha. Croguis número 26. Al ter- 
minar las dos playas se encuentra 
el rio con un ancho de 200". Las 
aguas que vienen de la izquierda 
chocan contra la playa del lado 
opuesto y se precipitan en una ex- 
tensión de .50% formando oladas 
grandes y con una caida de 1%. 
La a'tura de las aguas apenas sl es 
en su palte máxima de 60 centí- 
metros. 


165.5 —En la vuelta hay una sensible caida 


166. 


de las aguas, anchándose el rio has- 
ta 500”. 


—En una extensión visible como de 


500”, al terminar el rumbo al nacien- 
te que llevamos, las aguas se preci- 
pitan con fuerte gradiente y poca 
profundidad en 200”. Su velocidad 
puede calcularse en unos 6 Km. 
Croquis número 27. 


168.5 —En un trecho de 50” las aguas se 


precipitan con una gradiente de 
1.20, formando bajo en la margen 
izquierda y canal profundo en la de- 
recha. 
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brazo de la izquierda. El islote de 
cascajo de la izquierda muestra una 
desnivelación de 1” en el brazo de 
la derecha. La extensión de la gra- 
diente es como de 400”.  Croguis 
número 28, 


Km. 174.5 —Terminada la parte de la izquierda 


en su trecho visible, continúa for- 
mando caida en el brazo y una fuer- 
te gradiente produce correntada. 


179.2 —Saliendo entre las dos playas de la 


margen izquierda y á 60 centíme- 
tros de altura sobre el nivel de agua 
que llevamos, se precipita ésta con 
gran velocidad.” 

200" después, las aguas que salvan 
ese desnivel se precipitan con fuerte 
ímpetu en un ancho de 80”, de la 
izquierda del rio hacia la dere- 
cha. La playa de cascajo de la de- 
recha obliga á dar vuelta forzada á 
las aguas; y otro promontorio al 
medio, forma como hoyada donde 
las aguas caen en cascadas. La 
gradiente que salvan estas aguas 
puede considerarse como la mas 
fuerte que hemos pasado. En efec- 
to, en una extensión de so” la des- 
nivelación puede considerarse mas 
de uno. 


180.4 -- Principia fuerte corriente ocasiona- 


da por una desnivelación del lecho 
del rio de 1”, á la cual sigue una 
gradiente muy sensible. La velo- 
cidad de la corriente puede consi. 
derarse en unos 8 Km. por hora. 


181.4 —El rio viniendo de la izquierda y 


debiendo tomar sus aguas el brazo 
A, se lo impiden las playas de los 
costados que las estrechan y le de- 
jan poca profundidad. Las aguas 
se ven forzadas entonces á dar la 
vuelta á la derecha y rebozan por la 
playa del brazo A formando una 
gran caida y como consecuencia 


169. —Las aguas se precipitan en una ho- una fuerte correntada. Además los 
yada con gran velocidad. La caida palos colocados á medio rio en este 
es de la margen izquierda sobre la sitio peligroso, aumentan en mucho 
derecha. la corriente que se nota.  Croguis 

172. —La gradiente es muy fuerte por el número 29. 
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Km. 182.3 —En la margen derecha como si hu- cha y aglomera cascajo en la o 
biera sido cortado por el curso de cóncava de la vuelta. Las rocas 
las aguas, aparece un paredón in- fondo interceptan el paso a 
mediatamente después de terminar aguas que producen varias cas 
la playa con sus contornos perfec- das. El canal parece inclinarse ] 
tamente redondeados. la margen derecha y el princi 
» 183. —La playa de la margen derecha está del mal paso está á medio rio, ¿ 
á 1720 de altura sobre-el nivel de tes de finalizar el mal paso el c 
las aguas, El curso del rio que trafuerte se aleja con su mis 
viene de la derecha se extiende por rumbo. El rio conserva su anch 
la margen derecha para precipitar- principia á formarse playa en 
se en caida sobre la playa. Estas - margen izquierda. El promonto 
aguas chocan contra otra playa de de cascajo de medio rio contir 
cascajo del centro que á su vez se pero conservándose el paso pi 
: encuentra elevada á 80 centímetros canoa hasta la margen derecha y 
sobre el nivel de las aguas del brazo canal por la margen izquierda... 
de la margen izquierda. Por fin, las ancho del rio en el mal paso es 
aguas se precipitan de este cascajo 3504 400”. 
formando cascada y reuniéndosecon Km. 187.5 —Mal paso producido por una peqi 
¡as que vienen directamente. El an- ña caída del rio. Una playa de 
cho al finalizar esta parte, al final de margen derecha estrecha el m 
la punta de la playa X es de 400”. paso. Elcanal es ancho y prof 
La extensión de este mal paso es do al medio. En la margen izqui 
de 100” por la margen izquierda y da hay piedras. 
400 por la derecha. Croguis núne- » 189.5 —La playa de la margen izquier 
70 30, principia á aucharse obstruyendo 
200” después, al terminar la playa paso de las aguas que se precipit 
del medio y principiar la vuelta á la en gradiente pronunciada. Est 
derecha, se salva con una caida el rebosan cerca de la margen izquí: 
desnivel de la playa de la margen da y caen después diagonalmer 
derecha de enantes. La gradiente al curso del rio con un desnivel. 
puede considerarse en este trozo más de 1%. La margen derecha p 
como de un 1 2/,. su parte está sembrada de grand 
goo” después, al terminar la playa piedras, que son obstáculo tambi 
de la margen izquierda hay una cai- á la libre circulación de las aguas! 
da de 1”. El rio se ensancha en este la causa inmediata de las oladas q 
trozo hasta 350”. | «se forman, El canal recto, ancho 
» 184. —Fuerte corriente producida por una profundo va por el centro. La y 
caida que ha formado el término de da locidad de la corriente puede ci 
la playa de la margen derecha. La cularse en 7 Km. por hora y la gr 
corriente puede calcularse en unos diente del rio en 0.7 por ciento. . 
8 Km. y como todo el fondo del rio | extensión del mal paso es de 6: 
está sembrado de piedras grandes y el ancho del rio de 250, sicne 
y es éste poco profundo, las oladas solo de 160 la parte del lecho i ino 
son fuertes y dificultan el paso. dada por las aguas. E 
» 187. —Este mal paso tiene una extensión » 190. —Las aguas vienen por los dos braz 
como de 1,200 á 1,500". La playa con la velocidad que les oblig ga 
de la margen derecha se extiende tener tanto la gradiente fuerte: 
hasta casi cerca de medio rio pro- terreno como las grandes piedré 


duciendo allí caida. El rio se ensan- que encuentran en su tránsitc 


A 


forman remanso. Chocan contra la 
roca de los cerros, la que les obliga 
á precipitarse hacia el poniente si- 
guiendo las divagaciones de sus la- 
deras. En el brazo que es la madre, 
la playa de la margen derecha es- 
trecha hasta casi medio rio forman- 
do un bajo peligroso é imposible de 
salvarlo. En la margen izquierda la 
playa cascajosa estrecha poco á poco 
las aguas que han adquirido ya una 
gran velocidad merced á la caida. 
Estas chocan contra las grandes ro- 
cas que se encuentran en el lecho, 
produciendo oladas fuertes. La gra- 
diente puede considerarse apenas 


Km. 192. 
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vuelve á formar playas y á produ- 
cir bajos. La extensión de la caida 
es de 80”, pero su desnivelación es 
de mas de 1”. 


—Bajo y gradiente. Este mal paso no 


tiene canal, 


» 193.5 —Fuerte gradiente del terreno que 


termina con una caida. Las aguas 
que vienen bordeando el cerro pre- 
misina 


dirección, pero no pudiéndolo hacer 


tenden buscar curso en la 


por la aglomeración del cascajo, 
después de formarle un lecho al rio 
de 500”, tienen que hacerlo con 
vuelta forzada á la izquierda y lo 
hacen formando la caida. 


Rápido en el Tambopata 


de 0.6. La extensión del mal. paso 
en la madre es de 150" y la veloci- 
dad de la corriente de 7 12 kilóme- 
tros. El canal está al centro; es 
muy estrecho pero bastante recto. 

3oo" después, piedras á lo ancho 
del rio con pequeña gradiente en 


una extensión de 200”, 


—Gran caida del lecho del rio que 


El rio 


separado de los dos contrafuertes 


está sembrado de piedras. 


Km. 194. —Gradiente y bajo. 
» 195.2 —Fuerte corriente por el declive del 


Y 


na 


terreno que termina con una caida 
muy pronunciada y de gradiente 
que puede calcularse en 1.2 /, en 
una extensión de 50”. 


197.75—Fuerte corriente debida á la incli- 


nación del lecho del rio. 


200.5 —Antes de llegar á este punto el rio 


se divide en dos brazos por medio 
de una gran playa. El de la derecha 
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está á mayor altura que el de la iz- 
quierda. El primero tiene 50” de 
ancho y el segundo tiene 30. Las 
aguas vienen salvando una fuerte 
desnivelación y al terminar la playa 
del centro, las de la margen dere. 
cha se precipitan sobre las de la 
izquierda, extendiéndose la playa 
de ella y estrechando el rio hacia la 
roca de los cerros de ésta. El agua 
busca canal profundo hacia la mar- 
gen izquierda pero es interrumpida 
por las grandes piedras desprendi. 
das. La extensión de este mal paso 
hasta el principio de la isla es de 
600”. La desnivelación de la isla 
de la margen derecha sobre la de la 
izquierda es mas de 1” y la caida 
donde termina la isla puede calcu. 
larse en 1.2 %,. El mal paso conti- 
núa hacia adelante por ambos bra- 
zos, siguiendo el canal por la mar- 
gen izquierda pero obstruido de 
grandes piedras. Su extensión es 
de 350" y es producida por una 
fuerte desnivelación del terreno en 
la cabecera de la isla, Nosotros pa- 
samos por el brazo de la derecha á 
donde el curso de las aguas es in- 
terrumpido por enormes piedras 
que hacen producir muchas ola- 


das. 


Km. 203.25—Fuerte corriente por gradiente sen- 


sible del lecho del rio que está sem- 
brado de grandes piedras en casi 
todo el ancho, que producen tum- 
bos en las aguas, que ya han adqui- 
Este tre- 
cho se extiende hasta 200" y al ter- 


rido una gran velocidad. 


minar la playa de la margen dere- 
cha cruza diagonalmente al rio. La 
margen izquierda tiene otra gran 
playa á 40" que avanza hacia la 
margen derecha. Es en este inter- 
valo á donde existe una fuerte cail- 
da agravada por las rocas que hay 
en el lecho, caida que no tiene ca- 
nal, Esta segunda parte tiene 200” 
de extensión. 

250" después, dos hileras de enor- 


Km. 204.25— Otra cascada producida por aa 


» 


» 


» 


») 


205.25—El brazo de la izquierda está mi 


205.50—La caida es de 120 pero su extel 


206 5 —Al final de la isla, las aguas se pr 


206.5 —Este mal paso es de la misma € 


-—Mal paso producido por desnive 
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mes piedras como que juntan ' 
dos playas, la una en la partes 
perior de la caida, la otra en la pa 
: El agua que viene cc 
cierta velocidad, adquirida ya al p 


te inferior. 


niente, choca contra la playa de: 
margen derecha y cae por en med 
de la muralla con una altura « 

160, forma precipicio y choca co 
tra la segunda barrera. 


te desnivelación del terren qu 


está sembrado de grandes piedri 
que forman remanso aguas arrib 


alto que el de la derecha y pai 
salvar esta desnivelación hay fuer 
caida. 


0 


] 


sión no es de mas de 60”. 


El rio 
El de lai 


quierda mas. bajo que el de la der 


ción del terreno y caida. 


. ARS 


divide en dos brazos. 


cha y con una desnivelación de me 
de 1%. * La división ha sido hecl 
por un promontorio de cascajo. 1 
de la izquierda tiene mas de 1O( 
de ancho y es completamente ba 
é imposible de navegar hasta pt 
canoas. Las aguas que vienen p( 
el brazo de la derecha, con un a 
cho de 80", no salen en la cabece 
de la isla sino apenas con una caic 
de 80 centímetros, viniendo sí cc 
fuerte velocidad, debido á la gra 


a 


gradiente del terreno. E 
cipitan en caida de 2% de desniv 
en 50” de extensión con la fuerz 
viva adquirida por la gradiente di 
terreno; viniendo mas ó menos Co 
el rumbo al poniente y no encol 
trando paso fácil por el brazo de] 
izquierda, abren cauce por el del 
derecha, salvando el desnivel ant 
tado. El volumen de agua que vit 
ne por el de la derecha puede ca 
cularse casi el doble. | 


£m. 210. 


on 


>) 


0d 


» 
» 


» 
9)) 


» 
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tensión que el anterior, pero la cai- 
da es un poco menor, 
—PFuerte corriente que proviene de 
la caida de la derecha. 
400” después, la gradiente puede 
calcularse de 0.7 /, y la extensión 
de la caida de 150 á 200”. La mas 
fuerte es por la margen izquierda. 
210.7 —Fuerte corriente que proviene de 
la gradiente que tiene el terreno y 


e lo sembrado que está el lecho de 


piedras. 


100” después, la caida es de mas de 
150” de extensión con 0.8 de gra- 


diente, 

213. —Caida de 50” de extensión y uno 
de desnivel. 

214. —Caida dibujada en el croguzs No. 33. 

216.5 —Fuerte gradiente de 400” de exten- 
sión. 

217.3 —La playa de la margen derecha co- 
mo que se extiende hasta el frente 
del rumbo que llevamos al naciente 
formando una gran caida á lo largo 
de éste y con extensión de 500”, 

219. —Caida y bajo. Croguis No. 34. 

223. —Caida de 20” de extensión y mas 


de 1” de desnivel. 

200” después, las playas de ambas 
márgenes estrechan el curso hasta 
no dejar paso sino de so", á donde 
existe fuerte desnivelación del te- 
rreno que puede calcularse en 150 
por 30 de extensión. 

224.2 —Fuerte corriente y bajo cascajoso á 
medio río. 

200” después, gradiente del terreno 
y multitud de piedras en el lecho. 

225.5 —Gradiente pronunciada del terreno. 

226. —Gradiente pronunciada del terreno. 

228.75—El lecho sembrado de grandes pie- 
dras. 

229. —Caida con una extensión de 150” y 

una gradiente de 0.6 */,. 

230.75 —Pequeña cascada. 

232. —Mal paso producido por dos caidas 
espaciadas de 300”. La primera es 
pequeña, la segunda es grande. En 
ésta las playas de ambas márgenes 
estrechan el cauce hasta no dejarle 
sino 50” de ancho. El río que viene 
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de la derecha se precipita en caida 
de 2" con una velocidad de 10 Km. 
por hora, Un muro formado de 
roca da principio á la caida y las 
playas de ambos lados, que estre- 
chan el lecho del río, forman un ca- 
nal hondo al centro, que está dif- 
cultado por las piedras. Las aguas 
antes de precipitarse en la caida se 
abren paso hacia la margen derecha 
y juntándose con las de una que- 
brada que allí existe, caen en casca- 
da, pero con poco volúmen de agua, 
diagonalmente al curso del río, 

—Fuerte corriente que proviene del 
declive del terreno y de una caida 
que hay mas arriba. 

—Caida. Al medio del río hay un ca- 
nal profundísimo que es de piedras 
grandes, formado por las dos pla- 
yas que estrechan el río y precipi- 
tan sus aguas al medio, formando 
muy fuerte corriente y oladas. 

—Gradiente del terreno y lecho sem- 
brado de piedras. 

—Gradiente en zoo" de 1 %/,. Lecho 
sembrado de piedras, 


Km. 233. 


MOR2 34? 


»10288. 


Después de esta minuciosa exposición, conven- 
dremos en que los malos pasos de la primera sec- 
ción del río Tambopata, estudiados en la época 
del estiage, no constituyen un peligro en la de 
avenidas por la falta de pendiente del lecho. Fáci- 
les de salvar con explosivos, dan bcasión de formar 
un canal en roca. Las aguas encajonadas en este 
cauce, no adquirirán gran velocidad sino en las 
vueltas muy forzadas, que obligan las alturas de 
las riberas á la presencia de los contrafuertes. 

Las caidas del lecho tienen su reparo en la 
igualación de la pendiente. Solo en los casos en 
que ésta no sea exagerada, ellas pueden salvarse, 
en la navegación, sin gran esfuerzo. 

En la época del estiage, solo, producen las pla- 
yas las otras caidas que hemos apuntado de ma- 
yor valor. En la llena ni se dejarán maliciar. 

Soy de opinión que los cambios bruscos de ni- 
vel no existen en verdad. Las mayores caidas 
que hemos anotado, no son sino remansos forma- 
dos por la aglomeración de grandes piedras al 
término de un trozo de mayor pendiente. Según 
esto, pues, la salvación de éllas no es difícil. 
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Navegabilidad 


No me creo en posesión de suficiente número 
de datos para resolver de un modo satisfactorio 
el problema de la “perfecta navegación del río 
Tambopata en todo tiempo. 

Carezco por completo de noticias ciertas sobre 
sus avenidas y estiages extraordinarios, de modo 
que me refiero simplemente á la época en que 
hemos hecho el estudio. 

Convengamos, en primer lugar, que la primera 
quincena de Mayo corresponde mas bien al es- 
tiage y que no hay mucha diferencia, en las aguas, 
desde el principio de Marzo; salvo la presencia 
de llenas extraordinarias no previstas ó la peque- 
ña repunta de fines de aquel, que es la última de 
las mensuales que se presenta y también la ma- 
yor. Los meses de Junio, Julio y Agosto son los 
de seca verdadera. ¿Descenderá el nivel de las 
aguas mas de 2” en éstos? Podrá disminuir mu- 
cho en la última sección del curso, que hace el 
mayor gasto, merced á los aguaceros de la cor- 
dillera; pero la primera está á merced también de 
los ríos afluentes, señalados, que se presentan al 
rededor del paralelo 13 y es más que probable 
que no le pase lo mismo. Me atrevo á aventurar 
pues, que en los seis meses señalados, el movi: 
miento de aguas del río Tambopata es en general 
el mismo que el estudiado, salvo pequeños luna 
res difíciles de preveer. 

Estudiemos ahora las sinuosidades, alrernativas 
y profundidad que sigue el talweg marcado hasta 
el río Malinouski. Desde luego anotemos, que su 
carácter distinúvo, consecuencia de los muchos 
estorbos de que está sembrado el lecho, es ser 
muy serpenteado. Los timones fáciles de manio- 
brar, muy sensibles, propios solo de menores em- 
barcaciones se imponen necesariamente. 

Conforme se avanza en esta sección, aunque 
el volumen de agua no aumenta, las piedras y 
macizos clavados en el lecho y riberas, aumentan 
con rapidez; lo que obliga á que pudiéndose con- 
servar el canal el mismo, por aquella razón, va 
disminuyendo en latitud y aumentando en sinuo- 
sidad. 

Esta circunstancia marcha paralela á la de pro- 
fundidad, que va disminuyendo también gradual- 
mente. Así vemos que sin mayor razón en el Km. 
87.6 el canal está reducido á menos de Ade 
ancho, es excesivamente sinuoso y solo da un 
mayor sondaje de 4”. El tráfico para embarcacio- 


nes á vapor de mayor calado está limitado e 
actualidad por este mal paso. 9 Km, después, 
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a 


v 


ñ 


estorbos que allí existen, lo impiden también p 


las menores, muy apesar de presentar canal. E 


se comprende pues, que dependiendo la falta. 
satisfactoria navegabilidad de este trozo de al 
dentes naturales, de la misma formación de 
vertiente, de la falta de eroción de sus agu 
etc.; se impone aprovechar de las ventajas €; 


nos ofrece por otro lado con su canal profun; 


corrientes pequeñas y suave lecho. 
“Deducimos de aquí, después de la observac] 
del perfil longitudinal del talweg, que puédi 


l 


navegar este río en la extensión marcada por 


. " 
segundo mal paso que hemos citado, por embi 


caciones de 1” de calado, haciendo ascender! 


estiage extraordinario á la enorme cifra de 2% | 
bajo del actual de las aguas. Con que el desar| 
llo del andar sea de 10 Km. por hora, tendren 
siempre un exceso favorable para la surcada, 


A mi modo de ver no conviene de ningl 


manera continuar la navegación en las últini 


secciones del Tambopata. Bien que mis estud 


no pude hacerlos en detalle en éstas, pero 


aventuro á preveer resultados poco satisfactor| 


á4 los que se hagan, por la multitud de malos 


sos que se suceden y lo esplayado del río. 


] 


otra parte el exceso de longitud por recorrel 
inexplicable bajo todo punto de vista y sin ra; 
seria. En lugar oportuno me permito presen 


mas bien la navegación del Malinouski, si | 


empeño en llegar á las aguas del Tambopata. 


Navegación del suscrito 


Creo un dato de cierta importancia presen 
el cuadro de la navegación que realicé, prim: 
solo y luego con el convoy de la exploración, 1 


jornadas fueron en la siguiente forma: 


1% 40.3 km, en 
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in la primera parte llegamos á un avance de 
im. por hora en la navegación en canoa ayu- 
¡a de botadores, que da en 9 horas de trabajo 
total de 36 Km, suponiendo la salida á las 
,m., el campamento á las 5 y dos horas de 
icanso en el día. En los 3 Km. siguientes no 
podido ser sino de 31% Km. por hora y apenas 
, hasta el Km. 200, recuperando el de 4 en el 


:0. Sin lugar á error podemos asignar como 
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medio el de 3 Km. por hora, hasta de 30 Km. 
por día lo que permite la surcada en ocho días 
suponiendo la navegación en condiciones nor- 
males. 


Observaciones meteorológicas 


Adjuntamos el cuadro de las observaciones 
meteorológicas de la época de la navegación. 


| o TEMPERATURA || PSICRÓMETkRO [PO 
DÍA HORA » TIEMPO 
| Aneroide I | Aneroide 2 Sombra Agua T.H. ESA No. (E. 
A 2 SO o 06 CO | 262 O |. . | una hora de sol. 
TO OI O A O E 6 | St || crepúsculo, 
IO a 207450 1d e 1 26 26 a El Se OSCUTO: 
IES MIR 20 500 (01 dd 22502 1.025 19 19-75 18St || relente: 
7D o 29: 550 26 A Oc 21 O o CE sol. 
» 18» » [29550 A A ai ee 6 | Ci | sol. 
» | 9» »|29 600 cae da 257 1 2225) 24 ae opaco. 
» | 5 p.m. 29 450 25.75 | 26.50 | 24.751 27.50 | O sol. 
NO o a A 2225 26:50 || 23 24 a 
o co 28123 26.50 | 26.501 29.501 .5 | Col una hora de sol. 
A 1209 475 2 b:5 0 2550 20:75 1 5 Cu relente. 
NOAA 2O 525 aa Oz 1 OOO TELS 23 10% + y neblina. 
O A 2) in 2450). 726 lo ON Deblina, 
O 2 OL a 22 oo 22 2 as em elente. 
O aa 23.50 1 026:50: | 24.501 25.75 6] Cu]] relente. 
O ASA EE 2650 1 24 27 IS Cu rclente. 
SD DIZO 425 205051 120.50 1.20 31 4 | Cu| una hora de sol. 
» | 4» » [29400 28 26.50 || 27 30 O una hora de sol. 
»-| 5» » (29400 26 26.75 | 2 267 O crepúsculo, 
na O OO. des sell, 28 IA LAA e 4 | Cu| relente. 
o 20/37 51929380 1l:24.507 (27.50 1125 26 8 | Cul aguacero. 
01 0 00129 4501 29,4751-22 25.50 [| 2275| 23.50] O|. . | relente, 
» 116 p.m.297325|29 323] 26 28 102s 20.501 4 (Cu relente, 
o 6:adm 20425129 4301 21 26 oo o a cols [ECU lo Moso. 
IPR 20325129 33901 24 26.50. 1) 24:50102 8 | Cu| brumoso. 
HENO mico 400120 4251 21.2 25 20 ES En relente. 
» | 6 p.m. 29”250|29”280| 24.50 | 2650 | 24.50| 25.75 | 2 | Cul sol. 
r2 | 6a. m.| 29 340 | 29”350| 23 SO Za 23.50 | 8 | Cu | lluvioso. 
14 | 6» » [29 250| 29 270 || 22 25 22 24 5 | Cul salida sol. 
» | 4p.m.|29 "025 |29 040| 27 O ONIS ol A MO ole 
2 201025429040 || 25.50 | 27 2650112850 1 154 Cu), sol. 
Oro 20 028 129 060 | 22.50. |:26 24 OR Oúirelente, 
SO a An 29159] 29.180] 21,501.24 21.751 22.75 5 | Cu 
SOMO 4 0O= 20100122 SO MZ 2 8 ! Cu || lluvioso. 
DA 20 :2100 | 29 1100-22 23 50M 23 24 8 | Cul opaco, 
» 6» »|29 "075 |29"100| 21 2 225601123 8 | Cu || oscuro. 
A Ora mi 20 4 1S0 002091160 (“19.50 -|-22 2 21.50 | -8 | Cu | brumoso. 
» | 6 p.m.|29075|29"050| 22 O MVEZA ATOM COSCULO. 
1” | 6a.m.[29%025|39 "050 || 20.25 | 22.50 || 21 27 a Cuiiiclaro. 


Mayo de 1903. 


le A a 


DAA 110:88 10180811587) 011 5112 NE 8198180808 1812913118 18100 110 A 9 A ROI A ES 


a PARE 


III INN INIA 


Varadero Fitzcarrald 


TA 


QUID u 


SSS 


MARDI DANA IENNOTTON Ñ 


DE TIMA 


ÑOS caudalosos ríos delimitan, por decir así, 

¡Tel extenso curso de la gran arteria del orien- 

nm la zona peruana antes de precipitarse en 

tlántico. El uno el Ucayali que le da su ori- 
Jen los 73230" de L. O. de Greenwich y 4*30' 
2 S., proporcionándole las aguas que arrastra 
le las cumbres de Santa Ana; el otro el Ma- 
que solo afluye á 16%5' de L. O. de Green- 
y 3%20' de L, S., después de recolectar los 
nos contingentes de líquido que brindan los 
mielos de los picos nevados de nuestras mon- 
is del SE. 

a formación de la vertiente madre de estos 
os, ha dado origen al parcial levantamiento 
lerreno de una zona que se extiende desde el 
imo cuarto grado de latitud Sur hasta el séti- 
la del Purús, Yuruá y Yavarí, que en su zona 
irmedia recorre centenares de kilómetros, ope- 
do la misma recolección de agua para llevarlas 
Amazonas, delimitó los ramales principales y 
le los primeros y mas importantes tributarios 
rcó los secundarios. 

Pues bien, la relación de las nacientes opuestas 
estos ríos para comunicar sus hoyas, merece 
hecial atención, perfecto conocimiento; como 
2 exige la mirada investigadora de la ciencia, 


'an adoptado para el estudio 


Puve el encargo de hacer el estudio de los di- 
1. ; 
entes pasos que proporciona esta zona monta- 
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ñosa, con el objeto de solucionar la comunicación 
fácil de las hoyas del Manú, el Purús y el Yuruá 
con la del Ucayali, tomando como punto de par- 
tida las sendas actualmente trazadas por los na- 
turales de Loreto, para conseguir el intercambio 
de sus productos en la plaza de Iquitos. 

Bien conocida es la causa por la cual carecí en 
el momento preciso de los elementos indispensa- 
bles para efectuar una seria y prolija investiga- 
ción que proporcionara resultados concluyentes. 
Me he limitado á emprender solo estudio lijero 
de la división de aguas de las hoyas de los ríos 
Urubamba y Madre de Dios y únicamente por la 
trocha que une las cabeceras del Serjalí y Cahspa- 
jalí sus afluentes respectivos, por no disponer sino 
de siete días. Y si bien es verdad que he fijado 
en el mapa las demás comunicaciones existentes 
y las posibles, deduciendo en seguida la que puede 
dar una solución satisfactoria; también lo es, como 
ya he tenido ocasión de hacerlo presente, que la 
fijación matemática de esta zona se impone como 
necesidad inaplazable. Un estudio en forma que 
abarque toda la línea de los diferentes dAivortium 
aquarum debe ser hecho, no solo en sentido de 
la línea de cumbres sino en ambas vertientes, lo 
mas prolijo posible. 

Considero indispensable dejar anotado el pro- 
cedimiento que puse en práctica para darme, á la 
lijera, idea precisa de la zona, con el objeto de 
que este estudio preliminar esté revestido de un 
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verdadero carácter de veracidad á la par que 
marcarle el grado de confianza que merece. 

Después de un reconocimiento de la senda, que 
hice el 23 de Marzo, deduje que era mal trazada, 
incómoda é inconveniente. Se había llevado por 
las cumbres de las lomas que divergen al divoz- 
tum aguarium, siguiendo muy á lo lejos las aguas 
de la Huamán-quebrada, afluente del Serjalí hasta 
confundirse con ella vadeándola repetidas veces, 
perderla en la altura y buscar al otro lado el pri- 
mer afluente que se encontrase que saldría al 
Cahspajalí. 

Bien que las trochas de los naturales nunca 
pierden las alturas, era lógico suponer que lo que 


había sido el centro de un comercio y tráfico: 


enorme, hubiera merecido la atención de Fitzca- 
rrald y los suyos. Debía haber razón para con- 
servar el trazo primitivo, sacrificando el que in- 
dudablemente era más cómodo que era bordean- 
do los ríos. 

Me dediqué, pues, al emprender el estudio, no 
solo á levantar el plano de la senda, sino á fijar 
las quebradas que seguía, merced á exploraciones 
rápidas de sección en sección. 

A la brújula y cadena se hizo el levantamiento 
del plano de la trocha y fijación de los diferentes 
puntos de las quebradas cercanas. Con el clinó- 
metro se determinó la pendiente del camino. Ha- 
ciendo estación en diferentes puntos escogidos de 
antemano se hizo la nivelación con los aneroides, 
para rectificar las parciales que dió el clinómetro, 
En la división de las aguas se hizo en dirección 
de las cumbres un estudio semejante y solo en un 
kilómetro, pot falta de tiempo y haber encontrado 
un punto de paso favorable. 


Estudio del varadero actual. —Par- 
te occidental 


El varadero Fitzcarrald parte de la margen de- 
recha del río Serjalí á media vuelta antes de la 
afluencia de la Huamán-quebrada y á los 33247 
sobre el nivel del mar con rumbo total N. TO EN 
á irá morir á la margen derecha del Cahspajalí 
á los 352”16 sobre el nivel del mar, después de 
ascender hasta el div0rtium aquarum de las aguas 
de estos dos ríos á los 469" sobre el nivel del 
mar, en el kilómetro 7. Su extensión horizontal 
es de 11Km.615 aparte de las sinuosidades debi- 
das á la configuración del terreno. 
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La quebrada Huamán que afluye al río S 
por su margen derecha, tiene sus nacientes: 
nuuciadamente al E.; de allí que haya sido $ 
da para alcanzar la altura lo mas pronto pos 
Al principio se ha llevado la senda á 3004 
menos de ellos y siguiendo las cumbres di 
muchas lomadas del terreno, hasta que 4 € 
altura (3Km.6) se le perdió y tuvo que salí. 
al encuentro y hallarla solo cuando le afu! 
Caterjalí. Entonces no se le abandonó hasta 
derla en las cabeceras. Al pasar la divisió! 
aguas con el rumbo conveniente, se ha segl 
por la vertiente opuesta en medio de dos que 
das que indudablemente tenían que juntar; 
aguas antes de afluir al Cahspajalí. Por últint 
ha seguido este río en la misma forma que $ 
guió la Huamán-quebrada. | 

Para salvar 3450” de la quebrada Huamán, | 
es la distancia horizontal de sus afluentes, el 
jalí y Caterjali, y apenas 10” de desnivel, s| 
hecho un rodeo de 4650” y subido algunas y 
hasta mas de 40" sobre la cota del segundo || 
to. En el primer kilómetro se ha seguido co 
trocha la dirección total de N. 75" E. despué: 
cuatro desvíos llegando á 37344, es decir sul 
40” del punto de partida. Después de seguirí 
la cuchilla del cerro el arrumbamiento N. 2: 


p 
. 
AN 


y una gradiente de mas de 8 %/, se abandonal| 
el de N. 100% E. que conserva la misma gradíi! 
hasta que se alcanza la primera lomada desp! 
de subir 25”. Al descender para tomar la sey| 
da se hace con rumbo N. 80* E. y con 10%! 


pendiente. Terminando, se toma al N. 151 
hasta llegar á la cumbre con un 13%, y hall 
con un nivel de 30” mas arriba del Serjalí. 
descenso se hace con el mismo arrumbamie 
á pendiente mucho mas suave. Después de sa 
dos lomaditas bajas se desciende con 7 %, all 
metro I. $ 

El kilómetro 2 está á 36219 es decir TA 
bajo que el 1 y tiene la misma dirección bi 
solo si que antes ha tenido una desviación al 
50” E. en mas de la mitad de su extensión. Í 
salvar la primera lomada se desciende con 2 
de pendiente, hasta encontrar la primera quel 
dita afluente de la Huamán. Apenas si tienej 
de ancho, 4 de profundidad y un hilo de agua 
o”20 de fondo medio. La cumbre que 8 
para encontrar al segundo afluente se le gang 


15 %/, y se baja con 5 /,. Esta es una quebr 


[3 


No 
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' - 5 
es" de ancho, 3 


de fondo y con muy poca agua. 
tras dos lomadas separan las quebradas que si- 
nen. La primera obliga á subir al 207, para 
ascender, primero al 6.5 %, y por fin con la enor- 
endiente de 40 %/,. 
e. ancho y 3 de profundidad con un hilo de 
a de 0”25. Por fin para llegar al kilómetro 2, 


se encuentra al ascender una pequeña loma, 
y que salvar otra con el 12 9/,. 


La segunda se asciende 
o”/, y se baja con el 20. Hoyo-quebrada tiene 


mM 


mas se sube hasta el kilómetro 3, que está 


mí 


9”69 sobre el nivel del mar, no sin que se 


o 


me o 


e de notar que desciende la trocha para pasar 
sma quebrada á menor cota del punto de par- 
le Su dirección es ahora N. 60* E. 


distinguién- 
h 
lla siempre sus muchos desvíos de 


este rumbo. 
pendientes aunque llegan hasta 30?/,, en al- 
nos trozos son en general el 8 


m ] 


¡Con desperdicio de 300” la trocha sigue del 


ómetro 3 al kilómetro 4 su rumbo N. 60? E. 
¿mas de la mitad de su extensión para luego 
imar al N. 135” E. ascendiendo todavía á 38544 
sin que deje de subir antes á 390” sobre el 
el del mar. Las lomadas que se salvan son to- 
lg pequeñas y muy inclinadas, bien que en ge- 
es ó el 13%, en las bajadas ó casi insensible 
las cumbres. 
E. 


Conservando su último rumbo la senda des- 
ciende luego con una pendiente del 15%.,, hasta 
encontrar á Huamán-quebrada en el punto de 
afluencia del Caterjali, quebrada que tiene 8” de 
ancho y 030 de fondo medio. La primera tiene 
20”, pero actualmente apenas si la mitad está 
ocupada por las aguas, que solo alcanzan á o*go 
de profundidad media en su margen derecha. 

Desde este punto la trocha ha sido llevada de 
diferente modo, como ya lo hs hecho notar. Para 
llegar á la cumbre de la división de las aguas, 


situada en el kilómetro 7.150 se tiene que subir 


Extremo oceidental del Varadero 


en 2Kms, 127". En primer lugar se ha seguido 
el río atravesándolo en siete puntos, en anchura 
que varía desde 20” hasta 10”, no sin que se de- 
jen de pasar ocho quebradas affuentes de 5458 
metros y se le ha seguido, tomando las laderas 
sin bordearlas, lo que ha ocasionado una serie de 
subidas y bajadas de pendientes incómodas sin 
ganar sin embargo sino apenas 37" de altura en 
95” de base. En el Km. 5 apenas si se ha ganado 
en eli6.2 Ban clfesto: 

Para salvar el cerro, es decir, ascender go” mas 
en solo 550 de base se ha tenido que tomar la 
cuchilla, con una gradiente de mas de 17 %, y la 
senda tiene aquí mas de 700" de extensión. En 
el Km. 6.7 se encuentra que viene de la derecha 
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una pequeña quebrada, última que se halla en el 
ascenso, que juzgo sea la Caterjalí antes citada. 

En sentido normal al rumbo general, existe la 
línea de cumbres de este dZivortium y solo á 400" 
en sentido horizontal y hacia el NO., la garganta 
ó punto de paso X, que da una cota 45” mas baja 
que la cumbre por la que se ha pasado. 

Toda esta parte de la senda estudiada es en 
terreno amarillento y fangoso. Solo al subir la 
cumbre grande se muestra la roca. Parece que 
este objetivo fué el que persiguieron para no 
traerla en su primera parte al lado de la quebra- 
da. Es demás decir que su ancho normal es ape- 


nas de 050. 
Parte oriental 


Ocupémonos ahora del otro lado, que lleva sus 
aguas al Cahspajalí. 

De la cumbre de la división de las aguas se 
desciende hasta la quebrada Caterjali en la trocha 
de .Fitzcarrald en 740” en sentido horizontal y 


m 


mas de goo” en extensión, ganando 97 en altura 
con un 13%, de ¡pendiehte en senora tacna 
bamiento seguido es mas Óó menos el mismo de 


Se 


salvan cuatro pequeñas lomas que separan cinco 


N. 60” E, cori desvíos poco considerables. 


quebraditas que afluyen á una que sigue por la 
izquierda y que es la que ha servido para el trazo 
hasta llegar á la confluencia de ésta con la Cater- 
jalí situada en el Km. 7.820. 

Para pasar del Caterjalí al Cahspajalí que dis- 
tan 2Kmgso y solo se diferencian en 20” de altu- 
ra, se ha hechoftun rodeo por las cumbres ó to- 
mando las cabeceras de las quebradas afluentes, 
de cerca de 4Km8, sin seguir el mismo arrumba- 
miento y con multitud de sinuosidades Inexplica- 
bles. El Km. 9 está á 12” mas arriba del punto 
de partida y para llegar á él se tiene que salvar 
cuatro lomas con gradiente de 84 12 MRS OO 
dejar la quebrada M y principiar á ascender la 


cuesta de la colina que sigue, que es alwyo eleva- 


da, la gradiente sube al 20 %/,. La senda atraviesa. 


en este trecho nueve pequeñas quebradas de es- 
casa significación. En los primeros 400" se sigue 
con rumbo N. 50? E., después hay un desvio al 
N. 20% O. solo en 150", para continuar con solo 
Ny 40” E. hastá el Km o. “ElNKm do tmenenla 
misma cota casi que la quebrada Caterjalí, de 
manera que hay que descender lo mismo ascendi- 


do, sin salvar la altura que es necesario para llest 
al Cahspajalí. Felizmente el trazo es casi tc 
en ladera y con suave pendiente en general; sí 
para terminar, se hace por una cuchilla de n 
de 10%,. Hay cinco quebraditas que o 
este trozo. El arrumbamiento en este kilóme 
es en total al N. 75? E., bien que solo los 15 
primeros los siguen, pues 400” suben al N. ¿| 
E., para luego bajar el resto con N. 100” E. en: 
mayor parte de su extensión, | 

No se gana nada tampoco de la altura al segí 
al Km. 11 que está á 37219 sobre el nivel¡ 
mar y solo en los 611" que siguen para el tér 
no de la senda. Sin embargo se salvan dos lor| 
ditas y felizmente las siete quebradas que se | 
dean, que son pequeñas, se pasan en ladel 
Después de pasar la última se sigue la falda 
un cerro con una gradiente de 13/, y con u; 
pendiente de 20 %/,, para subir la última cuchlk 
y llegar al Km. 31 con 8 4 10%,. El Km. 11 8] 
al N. 70? E. del ro y solo con una distancia he| 
zontal en este sentido de 750”, de modo que! 
senda por salvar la cumbre de la izquierda 
dado una vuelta á la derecha del N. 165? Es | 
N. 40% E. pasando por todos los rumbos int 


b 


medios. 5 

Por fin se ganan dos cumbres pequeñas y dul 
pués de seguir á nivel en las alturas se descien! 
todo lo ascendido con pendiente de 12, en ul 
extensión de cerca de oOKmz250. Esta última pil 
te da una pequeña vuelta á la izquierda para gi 
nar el Ne osris 

La parte de la senda del lado del Cahspaja 
es mas ancha, el terreno mas consistente y men! 


fangoso, no habiendo descubierto la roca. 


Impulso del Varadero en los añs 
1393-1896. 


Carlos T. Fitzcarrald, ciudadano peruano, " 
tural de Ancash, hizo tres exploraciones por es 
zona de 1893 á 1896, buscando salida al f 
Purús y fué el que primero fijó las tres comul 
caciones de la hoya del Ucayali con la del Mad 
de Dios, con ayuda de los naturales piros que k 
indicaron. La primera en Agosto de 1893, so 
hasta el rio Madre de Dios; la segunda en 
tiembre de 1894 en que avanzó hasta la barra 
del Carmen el 4, regresando el 19 y. la tercel 


en Julio de 1896 con la lancha «Contamana». 


107 


Marron dl E Miles de 

ybas de productos han surcado las aguas del 
nú y del Cahspajalí, para salvarlo á lomo de 
hbre ó de mula y luego descender siguiendo 
del Serjalí, Mishahua y Urubamba y ganar el 
iyali. Otras tantas arrobas de mercaderías, han 
wido, después de fatigosa surcada en canoas, 


De 
icción opuesta. 


Jl talento asombroso, al especial tino práctico 
tor de este negociado, le faltó vida y de allí 
on él sucumbiera todo lo iniciado, terminara 

decir así la explotación de los manchales de 

b del. Manú y Madre de Dios, todo el comer- 

poco el porvenir que se le esperaba á esta 

é importante zona. 

Istablecido el centro de operaciones en la de- 


ibocadura del Mishahua, 


Acipio de la trocha, el tráfico regularizado en 


una sucursal en el 


vy extensas chacrerías á distancias convenien- 


en los ríos de ambas hoyas; nunca faltó en la 
nh casa de Fitzcarrald cantidad suficiente de 
ducto para enviar á Iquitos lanchas cargadas 
el tope, como tampoco se dejó sentir en 


pppo alguno la falta de aviamiento á los traba- 


ita las nacientes de las quebradas de shiringa. 
¡buenas fortunas estaban iniciándose y tal 


Extremo oriental del Va 


'adero 

era la afluencia de brazos obreros, tal el entu- 
siasmo que dominaba, que no faltó voluntad, 
faltaron quinientos naturales para acometer la 
gigantezca obra de arrastrar la lancha «Conta- 
mana» desde la desembocadura del Serjalí hasta 
el encuentro del Manú, con el objeto de presen- 
tarla en la barraca del «Carmen» y hacer temblar 
al coloso centinela del NO. de Bolivia. 


Necesidad del impulso actual 


Apesar de la incomodidad y peligro de la sur- 
cada en canoa de los ríos Alto Ucayali y Urubam- 
ba, lo pesado del tráfico en el Serjalí y varadero, 
que se encuentran en un lamentable estado de 
abandono y la constante amenaza de los aboríge- 
nes del otro lado; el escaseamiento del producto 
en los ríos brasileros, está obligando en la actua- 
lidad á una verdadera inmigración de trabajado- 
res y capitales al Madre de Dios. 

Creo que es el momento propicio, para que el 
Gobierno, dedicando su atención á las ventajas 
comercial y estratégica que ofrece esta vía, le 
preste su decidido apoyo, con la confianza, que 
será muy bien auxiliado en las obras que desee 
emprender por los entusiastas habitantes del 


oriente. 
En el lugar correspondiente demostraré con 
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números lo productivo y ventajoso de este apoyo; 
solo haré notar ahora, que el cauchero busca 
siempre surcar los ríos correntosos, que ofrecen 
peligro, llevando sus mercaderías, por la facilidad 
de volver á tomar aviamiento en caso de pérdida; 
nunca lo hace con producta, pues ya los víveres 
los lleva escasos y sobre todo no tiene crédito si 
después de uno ó dos años de trabajo se presetan 
en la plaza que lo abastece en peor condición que 
en la que salió. Por otra parte, si bien cuatro es- 
tractores de goma pueden surcar sin mayor in- 
conveniente en una canpa su aviamiento para el 
tiempo de trabajo, necesitarían lo menos veinte 
para conducir el resultado de su tarea, si tuvieran 
que llevarlo aguas arriba también, no así, si lo 
hacen en sentido opuesto, pues con el mismo pro- 
ducto arman las balzas para lanzarlas aguas abajo. 

Me reservo también para después el compro- 
bar las verdaderas ventajas de esta vía sobre ¡as 
actuales del Tambopata, San Gabán, Madre de 
Dios y Madera no solo bajo el punto de vista 
comercial sino en todo orden, bien que sus ob- 
jetivos son muy distintos. Para lograr este obje- 
to demostraré primero la navegabilidad de los 
ríos Alto Ucayali y Urubamba, que algunos se 
empeñan en negar, describiendo sus sus malos 
pasos con caracteres alarmantes y haciendo un 


héroe á quien los salva. 


Idea sobre una mejor senda 


Como en la actualidad se sigue el tráfico para 


el comercio es erróneo é inconveniente. El río 
Serjalí hasta su confluencia con el Jimblijinjleri 
es innavegable en la mayor parte del año. Aun 


en el caso de emprender las obras de ingeniería 
que indico para reformar su curso, el poco volu- 
men de sus aguas en primer lugar, la vuelta que 
da en segundo, lo hacen poco práctico, cuando se 
trata solo de salvar la cadena de montañas de 
donde nace para llegar al Manú. El Cahspajalí 
no es tampoco perfectamente navegable y sino 


aumenta la distancia, cae á ese río muy aguas 
arriba. 
¿Qué necesidad hay de seguir el Serjalí en su 


rumbo sur y luego voltear al E, cuando el Jim- 
blijinjileri gana rápidamente este rumbo? ¿Lo es 
para aprovechar del Cahspajalí que se encuentra 
con solo apenas 11 Km. de distancia? Shahuinto- 
quebrada que afluye al Manú 4 mas de y Km. de 
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este río, lo hace mas Ó 
condiciones, en su curso, arrumbamiento yy 
men de aguas. Y si á ésta se llega siguiend, 
Alto Mishahua que viene pronunciadamente. 1 
naciente con un varadero de cinco leguas (s 
Maldonado); ¿no es natural que pueda lleg | 
siguiendo el Jimblijinjileri con un varadero 

y 


Las recientes exploraciones de Riv: 


menos en igualdad 


sea la media entre el de Fitzcarrald y el de 
donado? 
lo han confirmado en parte; así lo presumen te; 
bién Galdos, Sánchez y demás conocedores | 
esta zona, como los numerosísimos piros, de) 


da 


cuales uno conservo en mi poder. h 
Mientras se efectúa una exploración en for 
de esta región, debo hacer presente que la acti 
senda puede ser reformada á poco costo, con! 
tiéndola en camino carretero de provecho ina 
cutible y necesidad palmaria, Sería el llamamil 
to mas atinado que se puede hacer á los capita 
que huyen delos ríos brasileros, el mejor impu 
que se daría á la decadente explotación de $ 
gomas, el aliento vivificador á la plaza comer 
de Iquitos que siente ya los efectos de la dist 
3 

Y 


de 


Indudablemente que no es posible pensar 


cia á que lleva sus mercaderías, 


Proyecto de camino 


más en la construcción de un canal que salve! 
divortíum aguarum en estudio. De establece 
que comunique los ríos cuando conservan ap 
ciable volumen de aguas, se hace impractical 
por su excesivo costo. De tomarlo en las misn 
cabeceras no tiene objeto por falta de aguas. 
todo caso es grande la altura que hay-que salv: 
En cambio el camino carretero se impone col! 
necesidad inaplazable, en las condiciones ya apt 
tadas. La vía férrea angosta, no tendría obje 
por ahora, por el excesivo costo del trasporte 
material sobre todo cuando hoy los automóvil 
solucionan satisfactoriamente el problema des 
var las distancias. Aquella será la inmediata ec 
secuencia después que el comercio y la explo 
ción de gomas lo exija. 

Por supuesto que un proyecto preparado 
sobre un plano preliminar abunda en defecte 
una vez que no ha sido precedido de un es 
en forma, con el objeto de estudiar su viabilida 
condiciones en que se debe hacer, obras de a! 


indispensables, perfiles trasversales y longitu: 
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y demás requisitos detodo punto indispensable, 
embargo, solo como dato ilustrativo, ya que 
ha sido posible hacer lo que era natural y lógi- 
lo que se ordenó, presento la solución, que ado- 
2 como dejo expuesto, del grave inconveniente 
ser efectuada sobre un plano preliminar, 

Elección de los extremos, distancias y alturas por 
var.— Tomaremos como puntos extremos los 
actualmente lo son de la senda Fitzcarrald, 
y reunen condiciones favorables. El del Serjalí 
ima pampa bien extensa que está á mas de 
¡sobre el nivel actual de las aguas del río, á 


nunca llegarán ni las extraordinarias aveni- 
Tiene una capa de tierra vegetal de mas de 
o de potencia. Está rodeado de buenas made- 
ide construcción: Cedro en abundancia, hua- 
ú (madera incorruptible á la que no ataca el 
¡ble comején de la montaña) de gran valor 
alos piés derechos, palo de canoa, remo caspí, 
irona y quinilla para combustible. La piedra 
ruda y arena en abundancia como también la 
inde calisa compacta en el lecho del río. 

l punto del Cahspajalí, reune idénticas condi- 
1es, solo si que está á 5" sobre el nivel actual 
as aguas del río, bien que no llegan tampoco 
te nivel las avenidas mayores. 

| primer punto está á 332”47 sobre el nivel 
Su distancia hori- 
tal es de yKmo75 y eligiendo la garganta X, 
ica reconocida) como punto de paso ob'igado, 
ntemos que está á 424” sobre el nivel del mar, 
153 mas artiba del Serjalí y :Kmg435 distan- 
3Km625 del Cahspajalí y 71"84 mas arriba 
bién. 

ijemos también que en la afluencia del Cater- 
len la Huamán-quebrada (campamento del 
inte) solo estamos á 342"1g9 y en el campa- 
ito del Caterjali del otro lado á 372%28. Es 
ir que apenas se gana en altura 10" en el pri- 


¡mar, el segundo á 35216, 


“lugar cuando ya solo dista el punto de paso 
noso y 20” en el segundo cuando solo dista 
m675. 

endientes del terreno.—Cuatro secciones de 
rente pendiente pueden considerarse: 

3 Del Tambo al Serjalí; distancia horizontal 
m425, diferencia de nivel 972, lo que da una 
gnificante de 0.3 %.. 
* Del Tambo á la división de aguas; distancia 
zontal 2Kmos5o, diferencia de nivel 81%81, 
la 4 /,. 
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3* Del Caterjalí 4 la división de aguas; distan- 
cia 0OKm673, diferencia de nivel 5172, que da 
mas de 8%. 

4* Del Caterjalí al Cahspajalí; distancia hori- 
zontal 2Kmg6s, diferencia de nivel 20" 12, lo que 
da apenas 0.7 /, de pendiente. 

Perfil longitudinal y extensión del camino. — 
Aprovecharemos de las suaves pendientes que 
nos ofrecen los trozos primero y cuarto. En algu- 
nos puntos se pasa á nivel. 

Para la segunda sección se ha hecho un desa- 
rrollo de 150” mas, lo que da una pendiente de 
3.7 */, para salvar la cuesta. 

Para la tercera se hace un desarrollo hasta 
1 Km. y conseguimos la pendiente 5.2 %/.. 

La extensión total del camino es de 1oKmo. 

Obras de arte. 
piedra á los de madera, bien que éstos son menos 


Son preferibles los puentes de 
costosos. En efecto la mayor luz no alcanza á 
12%, todo el material está á pie de obra, la con- 
servación es nula y eterna su duración, 

Los dos de las primeras quebradas de la parte 
del Serjalí y los de las cuatro últimas de la parte 
del Cahspajalí deben ser de 4” de luz. El de 
Hoyo-quebrada es de 6”, de 5" el de Cushma- 
quebrada y de 10” el del Caterjalí. 

Condiciones á llenar.—El talud del camino debe 
tener: en la ladera de roca 1/10, en cascajo 1/4, 
en tierra 1/3, siendo relleno de 1/1. 

Cunetas longitudinales deben recorrer el ca- 
mino en toda su extensión al lado del talud para 
recoger sus aguas, y deben ser de 035 de ancho 
por o0"20 de profundidad. Las trasversales de 
iguales condiciones, para recoger”las aguas del 
camino deben ser espaciadas de 100”. 

El camino debe tener 5” de ancho con el objeto 
de que puedan cruzarse los automóviles con cier- 
ta comodidad. 

Considero indispensable que el caminotenga un 
firme de ripio ya que hay cascajo en abundancia. 

Presupuesto aproximado.—Supongamos que el 
talud de la ladera es de uno por uno. Los volú- 
menes de desmonte por metro líneal son los si- 


guientes: 
Para roca . . . 14,750 metros cúbicos. 
»  cascajo. 15,500  » » 
Atico 00 » , 


Sabemos que la mano de obra correspondiente 
al desmonte de un metro cúbico en relación al 
tiempo empleado es como sigue: 


LIO 
Pararocash rat E IUEOsHO LAS 
y ECASCAJONPIO De MORSA 
y terra TE ARA A AENOR 


De modo que tendremos que el tiempo nece- 
sario para el desmonte ó la apertura de 1” de 


camino es como sigue: 


Patarróca ANAIS. E. PORRO RUIAS 
NTCASCAJO IAEA AA EOS 
YY ETE) 7 AIM 20D 


Con S/ 40 de sueldo y la manutención se obtie- 
ne en los pueblos de Rioja, Jeberos, 8 del Depar- 
tamento de Loreto peones para este trabajo; con 
S/ 100 se obtiene en Iquitos buenos barreteros. 
Calculando esa manutención en S/ 20 por persona 
al mes,tendremos que los jornales serán de S/ 2 y 
S/ 4 respectivamente, luego el valor de la apertu- 
ra de 1” de camino será en la siguiente forma: 

ParatrocanFeup AUS BESA AS 
yA CASCAJOL MPIATA 6 
y jRtuerra? MG E EUR 4 

Como la mayor parte de la ladera es medio 
cascajo y medio tierra tomemos el promedio que 
eno Ss: 

En estos valores, debo hacer notar que se con- 
sidera la apertura de cunetas y aun el firme si 
fuera necesario. 

La única parte en roca que habría que cortar 
seria á lo mas un kilómetro al rededor del punto 
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de paso; pero notemos que en esta sección la 
dera es mas inclinada, apenas tiene 20% al | 
zonte de manera que el costo se reduciría. 


mitad. 
Tenemos en definitiva: 


Por apertura de 10 Km. de camino, 
de 3” de ancho con cunetas longi- 
tudinales y trasversales, firme de 


ripio en terreno de cascajo y tierra, 


45] crellmietrodines 7 AMOO 


Por apertura de 1 Km. de camino en 
las mismas condiciones pero en te- 


rreno de roca y á S/ 18 metro lineal 


Por construcción de cuatro puentes 


de piedras, con 4” de luz, S/ 2,000 


cada uinowniia 09 UT CA 
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Estudio, dirección y herramientas. 


Imprevistos TOA RIAS ER 


0 — ==) A FR == 


. 


[ 


h 
LINA 


. + 0/7 
ORO OO OD AO AA 


OGTANA PARTE 


NAAA NAAA AAA 


O 
AAA Al 


sigero estudio de los ríos Alto Ucayali y Urubamba 


1. ] SES CIN A 


—=> +0 NI NS 


a > 


IR 


Aaa” 


Nesille eli Idea 


pour vuay 


e O 


OCTAVA PARTE 


Ligero estudio de los ríos ilto Ucavali y Urubamba 


AIRIS IN 


ríos Tambo y Urubamba dá 


A reunión de los 
la afluencia 


ML, origen al caudaloso Ucayall; 
el rio Pachitea le marca la subdivisión en Alto y 
ajo. 

| Podemos asignarle á la extensión del curso de 
1 primera la de 300 Km. con arru mbamiento to- 
al NE. 

Su anchura oscila entre 400% y 1200" conside- 
ando la extremada subdivisión en islas que lo 
¡aracteriza. 

Sus aguas, ya turbias, corren con velocidad que 


raría entre 5 y 7 Km. en su mayor extensión, en 


an lecho esencialmente constituido de cascajo, 


aguas arriba de la playa Sheboya y arena gruesa 


en seguida. 


BLas riberas son por lo general altas y no inun- 
dables, constituidas de grava y tierra vegetal. 
Las alturas de cerros elevados no lo acompañan 


Isino en su primer tercio por la margen izquierda 
desde su origen. Bien que en este punto están 
[como 4 2,000” de distancia, llegan en la afluencia 
¡del Unini á presentarse de cerca. 

4 Los tributarios de más consideración son el 
Unini, Pucani, Chicotza, Pacaya, Sacaría por la 
margen izquierda y Cohenhua, Tahuania y Anda- 
¡huania por la derecha. 

El canal del río es regular. Su menor profun- 
didad sólo llega á 1%50 en la época de mayor es- 


| tiage. Su ancho varía de 20 á 5o”. 


Cinco son los malos pasos que merecen men- 
Se) 


producidos en unos (Sheboya) 
palizadas en 


ción en este río, 
por la aglomeración de árboles y 
trechos esplayados, en otros por las grandes 
del contrafuerte y desparra- 


pie- 
dras desprendidas 


madas en el lecho (Pucani y Majalja), 
la presencia de la roca 


por fin 


originados los últimos por 
viva á pico en la margen que obliga una forzada 
vuelta del curso con grandes remolinos (Vuelta 
del Diablo y Termópilas). Ninguno de éstos ofre- 
ce mayor peligro tomando el canal que es profun- 
do. La mayor velocidad que toma la corriente no 
alcanza á 9 Km. por hora. 

La navegación no tiene mayor dificultad y pue- 
de hacerse en todo tiempo por embarcaciones de 
15 Km. de andar por hora y 1"20 de calado. 

Estos datos son la consecuencia de los estudios 
practicados y si es sensible que los resultados no 
se puedan presentar, hoy ya nadie pone en duda 
su veracidad. Es por eso que de una manera rá- 
pida he hecho el análisis de este río. 


“RIO URUBAMBA 


Este río merece detenerse algo mas enc sites; 
tudio, por ser más desconocido y haber sido siem- 
pre objeto de dudas respecto de sus condiciones 


de navegabilidad. 


Lo conocemos apenas desde la desembocadura 
del Mishahua y se le puede asignar á esta sección 


una longitud de 120 Km. 


. * tb 
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Su anchura varía de 300 á 800”, perteneciendo 
el primer número á las encañadas y á los espla- 
yes el segundo, 

El lecho es constituido esencialmente de casca- 
jo de todas dimensiones, sobre la roca misma, 
bien que en la cercanía de los contrafuertes ésta 
se presenta limpia en la mayor parte del ancho, 

Las riberas son más bien inundables por correr 
el río en su mayor parte en una llanura y la sub- 
división en islas aunque no es tan pronunciada 
como en el anterior, llega sin embargo á formar 
á veces hasta cinco y seis brazos dignos de con- 
sideración, Mencionemos como ejemplo el grupo 
del Huaho en que el río se subdivide en cuatro 
partes. 

Las alturas se presentan sólo á la proximidad 
de los afluentes y llegan hasta 20 y 30". Solo en 
el Shepa alcanzan 40. Son barrancos de tierra 
rojiza y blanquecina, 

La dirección general del curso es primero al 
N., marcada por la línea de cumbres que ferma 
la división de aguas del Urubamba y Apurímac, 
luego al O. claramente para llegará reunirse al 
Tambo. 

Los tributarios de consideración no escasean 
como tampoco las quebradas pequeñas. Apunté- 


moslos desde la desembocadura del Tambo. 


Km. 13. —Matcherja (Yacu mama) pequeña 
quebrada que llega por la margen 
derecha, 

» 19. —Huaho, quebrada de 40" de ancho 
que llega por la margen derecha en 
ed grupo de islas de su nombre. 

» 25. —kRío Inuya que tiene 80” de ancho 
en su desembocadura y viene por 
el N, del otro lado de las cabeceras 
del Purús. 

» . 27. —Sapo, quebrada de 30" de ancho 
que llega por la margen izquierda. 

» 32. —Mapuya, quebrada de 30" de ancho 
también y que viéne por la margen 
derecha. 

» 35. —Cumarinia, de 25” por la margen 
izquierda. 

» 37. —Shepa, quebrada de 60” de la mar- 


gen izquierda, que dá nombre á la 
correntada donde naufragóla «Adol- 
fito» de los señores Suarez y Fitz- 
carrald. 


W 
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4 
Km. 65. —kRemoque, quebrada dc de | 
chura en su boca y que viene | 
la margen derecha. d 
» O. —Picría, quebrada de 20” que Mo 
A | 
por la misma margen. | 
» 75. —Maman, de 25” y que viene poll 
margen izquierda. 
» 95. —Shaupuyacu (Huacamayo?) de y 


que viene por la derecha. 
» 111.3 —Pajoya, (Camasheri?) de 20” poll 


izquierda. 

» 113. —Imashia, (Capsipanar?) de 20” ta 
bién por la izquierda. | 

» 3115. —Ruletali, de 25” en su: boca paMi 
misma margen. A 

» 116. —Shepahua, río de $0" de ancho qf 
viene de las cabec=ras del Puri 
con el que se comunica por el 
radero Collazos. 

» 117. —Cumarinia, de 15” por la margi 
izquierda. ; 

» 118 —Ashicuya, de 20” por la misma. | 

» 122. —RIO MISHAHUA A 

» 124. —Millaria, por la izquierda. 

» 132. —Sintzaa, por la izquierda. 

» 136. —Pacrila, por la derecha. 

» 141. —Yamilua, por la derecha. 

» 145. —Utrecaya, por la izquierda. 

» 157. —Piccha, por la izquierda. 

Camisea, de 150” de ancho por la margen ¿ 


recha y que comunica con el Serjali afluente El 
Manú por el varadero de su nombre. A 

Las aguas corren en general con una vo 
media de 64 8 Km. en época normal. En ele 
tiage disminuyen á q y en las avenidas más € 
traordinarias subirán á 9. Estos números tiem 
dos comprobaciones prácticas: 1.2 la canoa - 
bajada sólo hace el viaje en 29 horas en épo 


normal; y 2.7 en la época de llena alcanza áN 


árboles. El estiage nunca llega á hacer perdel 


canal de 0”80 á 1” de fondo en las partes co 


yadas, conservándose de 1%50 á 2” en las enc 
ñadas. Las primeras y que se presentan con M 
yor caudal de aguas, corresponden desde Dicier 


bre hasta Marzo, la denominada de San Juan € 
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| Mura 44 6 días de Junio, y la de las Charapi- 
a viene también de consideración en Julio y 
zosto. 

El lecho del río está muy sucio de árboles y 
andes piedras que producen malos pasos en la 
hyor parte del año y que indudablemente casi 
isaparecerán en las avenidas. Las aguas han 
rroido los cerros del occidente y desprendidos 
»0s enormes de roca, que es dificil puedan ser 
irastrados por la falta de pendiente del lecho; 
Ícascajo y los árboles han venido luego á aglo- 
erarse en estos lugares dando origen á reman- 


bancos de cascajo en el Guineal; y recientemente 
el magnífico vapor «Sananga» de don Abelardo 
Morey naufragó por habérsele abierto un forado 
en el casco con un tronco de árbol, que acusa un 
descuido punible del práctico. Citemos como ma- 
los pasos principales: 

12—Ashicuya 

2?—Puletali 

3—Pajoya 

4?— Shepa 

5— Guineal 

62 —Inuya 


Campamento del Caterjalí en el Istmo de Fitzcarrald 


(Vista tomada por Arcanjel J. Lino) 


4 
pl 
5 aguas arriba y caidas ó rápidos después. Las 
Ayas, cascajosas por otro lado, formadas en luga- 
$ de pendiente nula ó contraria han dado lugar 
inbién á semejantes pasos, menos peligrosos 


)r supuesto. Los cambios bruscos de nivel y 
Ingos no existen por completo, de manera que 
Les dificil tarea dejar expedito y á poco costo 
fácil tráfico. 

En la actualidad, algunos pueden presentar pe- 
ro para la surcada en canoa ó en embarcacio- 
ls á vapor de malas condiciones, sin embargo 
6 dos Únicos casos de naufragio son bien cono- 
los. La «Adolfito» perdió el timón en el mo- 
. "nto en que luchaba con la correntada de Shepa, 
a Manúo fué torpemente enclavada entre dos 


y , 


( 
| 


ce 
Y 


Todos sin embargo tienen canal fácil y hondo, 
bien que es de todo punto indispensable la pre- 
sencia de un práctico para que lo indique, ó el 
sondaje anticipado en una embarcación menor 
para señalarlo, 

La navegación por el río Urubamba en toda 
época y con éxito se puede hacer pues con em- 
barcaciones de 15 Km. de andar y o*50 de calado. 
Limpio el río de sus obstáculos, y dragados un 
poco los bajos, ella puede ser llevada en condi- 


m 


ciones magníficas hasta con lanchas de 1” de ca- 
lado, bien que no hay mayor interés en aumentar 
éste cuando los resultados de las actuales cons- 
trucciones de navíos son más ventajosos conser- 


vándolo pequeño. 
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Por restablecer la verdad científica alterada, ya 
en forma de exageradas descripciones de peligros 
que no existen y de obstáculos insalvables, ya 
siguiendo la rutina de apoyar ciegamente lo que 
no ha sido sino efecto de circunstancias especia. 
les, nunca de imposibilidad material é invencible; 
me he visto precisado á ocuparme, siquiera á 
grandes rasgos de los ríos Alto Ucayali y Uru- 
bamba, sin posesión del gran número de datos 
que recogí á su pasaje por haberse perd 
naufragio de la lancha «Manú» y sólo teniendo á 
la vista el importante diario que particularmente 
ha llevado el señor Vallejos desde Iquitos. 

Las ordinarias corrientes de estos ríos, sus Ma- 
los pasos característicos, han sido y son materia 
de fantásticas narraciones, obligadas sin duda por 
la honda impresión que deja en el espíritu la vol- 
de una canoa ó virada de una embarcación 


El recto criterio que se desprende de 


ido en el 


cada 
á vapor. 
una seria y minuciosa investigación ha faltado por 
desgracia casi siempre, siendo el apasionamiento 
ciego el que se le ha sobrepuesto. 

Hay que dejar escrito lo cierto sobre todo, para 
que nunca se desamparen estas importantísimas 
regiones por los falsos datos que de ella se dán. 

Y esto cierto, evidente, incontestable, es que los 
ríos Urubamba y Alto Ucayali se pueden navegar 
en toda época del año y sin peligro alguno. 

Numerosas embarcaciones á vapor han surcado 
sus aguas en pésimas condiciones marineras, ya 
desafiando fuertes avenidas, ya en sequía extra- 
ordinaria buscando canal en los trechos en que se 
ha explayado el río con exageración. 

El vapor nacional «Bermúdez», de gran calado 
y un andar de 7 millas, hizo hasta el Mishahua 
siete viajes. 

El vapor «Herman» de la casa Wesche $ C* de 
107 toneladas hizo cuatro. 

El vapor «Napo», de la Comisión Hidrográfica, 
surcó hasta 65 Km. de la desembocadura del 
Tambo. 

El «Amazonas», de don Luis F. Morey é hijos, 
de 128 toneladas, 9 pies de calado y solo 7% 
millas de andar ha hecho dos viajes hasta esa de- 
sembocadura. 

La «Unión», lancha comercial de los señores 
Suarez y Fitzcarrald de 63 toneladas, 3' de ca- 
lado y 8 millas de andar, hizo mas de diez viajes 
redondos, regresando en uno cargada hasta el 
tope de producto. 
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La «Laura», de 44 toneladas y 3' de calado 
señor Vaca Diez ha hecho dos. | 

La «Urubamba», del Gobierno de 30 tonelac 
; 63% de calado, con solo un andar de 5% mil 
ha hecho uno completo hasta el Mishahua, y 
mero con el nombre de «Onza» cuando pertene 
4 Juan José Ramírez y después con la Comas! 
nuestra. | 

La «Dorotea», de 22 toneladas y 
con 5 millas de andar, hizo 2%0 en el mes de | 


3 de calgl 


ciembre. l 
. | 

La «Americana», de 4' de calado, de Benasal 

Í 


£ Toledano, con un andar de 41% millas ha he 
cuatro Niajes. | 
La «Amazonas», del Gobierno 

e carga, 6' de calado 5% millas de andar half 
cho últimamente dos viajes hasta el Mishahua! 
El remolcador «Bolivar», de Vaca Diez de 
toneladas ha hecho dos viajes. E 
La «Manú», de la Comisión de nosotros € 
toneladas y 2” de calado, con solo un andar! 


de 24 tonela! 


0% 


5 millas escasas lle gó al Guincal. 
El «Adolfito», de 9 toneladas 20 de Suare| 
Fitzcarrald que se perdió en Shepa por descu 
La «Cintra», de 4 toneladas 15, 2 de calad 
4 millas de andar hizo en el mes de Julio u2 <í 
hasta la playa Sottlija en el rio Mishahua. 
La «Contamana» de Carlos Fitzcarrald, € 
toneladas 60, 18” de calado y 4 millas de al 
surcó hasta la desembocadura del Serjalí y avé, 
2 días en el Alto Mishahua. > 
La «Lancha» hizo uz viaje. 
Por último, solo en el mes de Marzo de; 
año el vapor «Sanango» de don Juan Abel 
Morey, que debe tener mas de 150 tonelada 
carga y 5/ de calado ha hecho un viaje hasta la! 
sembocadura del Tambo y otro en, el Urubas 
Después que 18 malas embarcaciones ha 
grado surcar las aguas de estos ríos en toda 
ca y en las desventajosas condiciones ya api 
das, (por 45 veces) ¿podrá sostenerse que los» 
pasos son insalvables y ofrecen inminente pelag 
viajero? ¿se vendrá ú asegurar la mitológica. 
tencia de corrientes de trece y quince millas eno 
En fin la navegación hecha por la Comisió 
ploradora no permite ya la menor duda al resp! 
La lancha «Urubamba», era una vetusta el 
cación de 6 1/2 pies de calado, con máquinz 
nunca pudo mantener su presión y que 
tampoco logró ni 6 millas en su andar, y si 


? 
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¡ 
y 
| 


rgo hizo de Iquitos al Mishahua una marcha 
activa de 336 horas, salvando el Alto Ucayali 
y creciente en .... horas y el Urubamba en 60 con 
.mbustible húmedo y de mala calidad. Regresó 


9 días sin mayor reparo en su maquinaria y 
alo con algunas paletas de menos. La pequeña 
mbarcación «Manú», de mejores condiciones ma- 


30 


Pasaje de la carga en el Varadero Fitz 'arrald 


rineras, menor calado y con sólo cinco millas de 
andar avanzó solo desde la boca del Pachitea has- 
ta las dos terceras partes del Urubamba sin nin- 
gún tropiezo y llevando casi el mismo canal que 
la primera. Si se hundió en la isla del Guineal no 
fué debido sino á la torpeza de un práctico. | 
Marzo de 1903. 
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NOVENA PARTE 


Meteorología 


AIDA 


iS observaciones meteorológicas han sido ob- 
L jeto de especial cuidado en todo tiempo y 
man repetido con la mayor frecuencia para darle 
us resultados la aproximación que necesitan. 
parte verdaderamente importante y detallada 
estudio aun no ha llegado á mi poder por lo 
: me es imposible presentarla. Felizmente se 
ervaron ciertos datos comparativos que han 


vido de base para los resultados que ahora 


sa Comisión llevó á Iquitos el siguiente instru- 
ntal: 

¿—Dos aneroides de doce y ocho centímetros 
diámetro respectivamente que habían trasmon- 
¡o juntos la cordillera de los Andes por el fe- 
carril de la Oroya, es decir ascendido hasta 
is de 4,000” de altura. Según se me aseguró 
plan marcado oO al nivel del mar, coincidido sus 
Dtaciones con los diferentes puntos de la línea, 
modo que la marcha era buena y acorde entre 
DS. 

),—Tres termómetros de máxima y mínima al- 
deteriorados. 

¿--Un psicrómetro. 

1,— Dos termómetros de honda. 

»¿—Un termonógrafo. 

f£—Dos dencímetros. 

En Iquitos agregué: 

.—Un barómetro de mercurio marino. 
h.—Un pluviómetro. 

Eos 


¿—Un aneroide de ocho centimetros de diá- 
metro que me merecía mucha fé. 


Preparación de los instrumentos 


Barómetro de mercurio.—-A pesar de haber es 
tado sin instalarse este instrumento por algún 
tiempo su estado era excelente. Las correcciones 
de menisco y fabricación estaban anotadas en el 
estuche. Sus graduaciones eran en pulgadas in- 
glesas y la de los termometros En grados Faren- 
heit. Observada las graduaciones de éstos dieron 
resultados excelentes. w 

Aneroides.—En el estado en que los recibí prin- 
cipié á observarlos después de un reposo de imás 
de diez días. De las observaciones comparadas á 
las 8 h. a. m. deduje su error con respecto al de 
mercurio. Las lecturas fueron corregidas y redu- 
cidas. Las observaciones se hicieron siempre por 
separado. 

Termómetros.—Solo utilicé de los de máxima y 
mínima dos, por estar el tercero malogrado. A o* 
me dió el número 1-0%5 y buen resultado el nú- 
mero 2. Los de honda dieron los dos -o”3 de 
error. Los del Psicrómetro marchaban bien. 

Dencimetros.—Estos no tenían aplicación. 

Pluviómetro,—Sus indicaciones eran en pulga- 
das cúbicas. 


IIS 


Instalación en Iquitos 


Aprovechando de la estadía de la Comisión por 
tres meses en esta ciudad se hicieron observacio- 
nes horarias desde las 8 h. a.m. hasta las 10 h. 
p.m. Los termómetros señalaban sin embargo el 
máximo y mínimo en la noche. 

Todos los instrumentos fueron instalados de la 
mejor manera posible, evitando los errores pro- 
venientes de la falta de observatorio ad hoc. 

El resumen en globo de estos trabajos lo co- 
Los 


muniqué por oficio al jefe de la Comisión. 
cuadros detallados no han llegado aun. 


Navegación hasta el Mishahua 


Estrictamente llevadas las observaciones duran- 
te ésta, agregando las del termómetro de agua, 
pluviómetro y escala hidrométrica, se comunica- 
ron también en su mayor parteal jefe. A mi modo 
de ver, ellas no tienen gran importancia, salvo las 
que han sido hechas en estaciones fijas y horarias. 

Esta parte tampoco está en mi poder, 


Navegación después del Mishahua 


Esta es la única parte que puedo presentar por 
ahora. 

El estudio ya se organizó de otro modo. 

Dos aneroides. 

Cuatro termómetros. 

Un psicrómetro, 

Un termonógrafo, 

Como no era posible hacer observaciones du- 
rante la navegación en canoa, no tenía objeto y 
sí muchos errores, me concreté á hacerlas en es- 
taciones fijas. 

Podemos subdividir estos trabajos en dos par- 
tes. 

Los unos concernientes á dar una noción de la 
meteorología en general, que se presentarán en 
cuadros minuciosos. Los otros que ya se han pre- 
sentado en el estudio de cada río son datos aisla- 
dos de aquella durante la navegación. 


Alturas sobre el nivel del mar 


A falta de Hypsómetro he tenido que deducir 
éstas de las observaciones barométricas. 
Las altitudes deducidas de la simple lectura de 


- paradas sus anotaciones con la nivelación del! 
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los aneroides, por más perreccionados que st 
no tienen más valor que el de un simple « 
cuando ésta es aislada, solo tienen aplicació ] 
mediata cuando se trata de situar puntos in 


medios de una nivelación general, 

Con el objeto de presentar datos los más aj 
ximados se ha tenido cuidado especial en las 
servaciones, como también éstas han sido con! 
cidas con todas las precauciones posibles. | 

Bien se comprende, que dada nuestra navé 
ción y los contratiempos que se han tenido á cl 
paso, no pueden haber sido más favorables | 
condiciones en que han trabajado los barómet 
aneroides, ni mayor el cuidado que se ha podl 
tener con ellos. T'rasmontando, en efecto, jun 
los Andes y rápidamente en Julio, después de 
ber sido constatado el o al nivel del mar y cd 


rrocarril, han llegado á Iquitos bien descansal 
el 20 de Setiembre. En esta ciudad se les ha | 
servado por 75 días y corregido el 14 de Dicie! 
bre á las 8 a. m. Durante la navegación hasta! 
Mishahua han trabajado juntos con el de meri 
rio y vueltos á corregir el 5 de Marzo. 

Es sensible que no se pueda presentar el lar 
cuadro de observaciones comparadas y éste. 
reduzca sólo á los últimos cuatro días. 


OBSERVACIONES Á LAS 8 A. M. 


Fecha Bar. mercurio Aneroides Diferencia 
Y 
Marzo 2 204120 29.160 0.04. | 
ANS 050 095 0.045 
| A 040 075 0.035 
| pubis 060 116 0.056 


La diferencia es siempre aditiva para los al 
roides. El promedio de ellas es 0.044 que st 
se diferencia 0.012 con la mayor y 0.001 con! 
menor, Es con este error que se corrigieron || 
Debo agregar que marchaban El 
idénticos. La segunda corrección que ha teni) 
que hacerse es la de temperatura. He preferi 


aneroides. 


siempre en las lecturas seguirme de las presion 
para en caso de discordancia ó error en ell 
preferirlas á las de alturas. Esta corrección se | 
hecho según la fórmula conocida resuelta - 
cuadros. k 


La tercera corrección se refiere 4 la variación 
| Tenemos en efecto una serie de obser- 
Mones que han hecho conocer las oscilaciones 
este instrumento en las diferentes horas del 
4 Tomando como base las 11 h. a. m, se han 
rregido las alturas leídas con el coeficiente res- 
setivo. Más adelante mostraremos los cuadros. 
Durante toda la navegación los instrumentos 
y han recibido golpe alguno ni sufrido cambio 
busco de temperatura. 

He creido necesaria esta disertación para mar- 
rá las alturas que señalo el grado de aproxi- 
ación y confianza que merecen. 

¡La nivelación no se pudo cerrar en el ferroca- 
il de Arequipa por dos razones: 1% por haber 
nido que dejar un aneroide, con el psicrómetro, 
Irmonógrafo, termómetros y sondas á la Comi- 
yn Villalta que carecía de ellos; 2* por los repe- 
llos golpes y maltratos que sufrió el que traje 
nmigo antes de llegar á la estación de Pucará y 
¡premura del viaje. 

¡Felizmente he tenido el cuidado de comparar 
ás lecturas durante los cuatro días de mi esta- 
a en puerto Marckham con las de los aneroides 
!l ingeniero señor Carbajal y el marino señor 
iglich. Las observaciones han sido hechas en 
empañía del señor Vallejos y en igualdad de 


endiciones para los cuatro instrumentos. 
| 


MAYO 18 
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MAYO 19 
Hora Aneroide 1 Aneroide 2 DN o AS Il 
E 
7 A. M. | 29.025| 29.125 28.500| 28.345 19 
S » » 040 125 500 360 19 5 
9» » 050 125 540 3Óóo| 21 
LO vb 050 125 500 380 3 
ICLIDRT a OSO 100 4.70 SAS DAR 
[2 » » 050 075 450 395| 3I [ 
21P. M1) 29.975 030 350 31011 .0:20 
ALI 940 030 340 20 RAS 
| 
MAYO 20 
Hora Aneroide 1|Aneroide 2; O TEN O l 
Ñ 41 | 
(o) l 
7 A. M. 28 0975| 29.100 28.450| 28.310]. 19%5 | 
8» » [29.025 080%) 460 370] 27 ' 
9» » 050 080 4,30 AZ l 
ULEAD 025 050 360 4351 34 | 
125» » 128.990 040 360 370110 28.5:51 
2 p.m 925| 28.970 E 
MAYO 21 
: : ¿ Car- | An. Sti- | T 0 
TTora Aneroide £| Aneroide 2| ME a e ABR | 
| 
| EN 3 | 
7 
ás p, m:1238.925|28.0501:28.300 28.275. 109%5. | 
| 
A. 00 900 970 325 230 Sl 
5» » Y9a0 970 eS O ES 
Sy ey goo| 29. 350 250| 22 25 


Hora Aneroide 1 | Aneroide , q id cds eS is 

vaja glich tura 

¡6 a. m. | 28.950 28.890 28.425 28.270 210 
» o» 970, 29.020 440 aqO 12128) 
» » |29 ROA 45011. 0330 21650| 
» o» 020 060 460 3791.22 25] 

1 Ey+1 20: 050 475 7 OZ 2 
» » |29. o60 475 IZ O 
» » |29. OSO(ÍS 441 93350023010! 
04M. 025| 28.980 360 290/23 25 
» » |28.940 975 340 2551.22 50l 
» » [209025 975 360 A 2 LGS O 


Por no ser las observaciones equidistantes es- 
cojamos las de las 11 del día para la comparación 
y deducción de las alturas. Reduzcamos las altu 
ras barométricas á milímetros de mercurio y por 
finá o C. Tenemos en definitiva el siguiente 


| | 


cuadro. 
Fecha Aneroide 1 | Aneroide 2 | An. Carvajal | An. Stiglich | 
18 Mayo| 734.02 | 735:52 | 720.71 | 717.48 
[19 » | 73497 | 736.24 | 720.2 717-19 | 
120...) IU LO Le) 
E A TZ E HE poa: E > — rte de = 2. E A A A a ——A| 
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Deducimos de aquí: 

1.2 Que entre el resultado de las observacio- 
nes de mis aneroides y en el mismo día la máxi- 
ma diferencia es la del primero de 1.5 y la míni- 
ma 0.74 del tercero; y entre los de la Comisión 
Villalta la máxima es de 3.23 el mismo primer 
día y la mínima 1.92 el tercero también. Los ane- 
-oides de la Comisión Villalta se diferencian pues 
hasta de 37" en el mismo día. 

2. Que entre los dos míos. hay siempre dife- 
rencia aditiva á favor del número 2 y que entre 
los de la Comisión Villalta es aditiva los primeros 
días para el de Carvajal y el último para el de 
Stiglich, La marcha de estos aneroides no con- 
cuerda, 

3.” Que el añeroide número 1 da un 


promedio de Ao 733.07 
Con una diferencia al máximo de 1.06 
Y con una diferencia al mínimo 

O AE DAN a e 0.05 
El aneroide número 2 da un pro- 

metio del CO 735.18 
Con una diferencia al máximo de 1.41 
y una diferencia al mínimo de . . 0d 
Que el aneroide de Carvajal da 

UNAPromed iO TOS 12 
con una diferencia máxima de . . 2 
y una diferencia mínima de... 1.197 
y el aneroide de Stiglich da un 

PEOoMedO Ae io E 717.65 
con una diferencia al máximo de 0.62 
y una diferencia al mínimo de ... 0723 


Si pues el anéroide de Stiglich da un resultado 
mas halagador en cuanto al promedio de sus in- 
dicaciones, en cambio lo vemos indicar á la tem- 
peratura de 21%5 y 24? el mismo número. 

Dejemos anotado que si bien este aneroide 
había reposado trece días en Puerto Marckham, 
estaba muy reciente su paso por la cordillera en 
ferrocarril y á bestia, y por último la jornada á 
pié de mas de 200 Km. que hizo este señor desde 
Sandia y en que el instrumento debe haber su- 
frido bastante. 

Por haber sido conducidos los aneroides de la 
Comisión Villalta en diferentes condiciones y 
marcando sus observaciones alguna discordancia 
debemos hacer la comparación de los resultados 
promediados de los míos con cada uno de los de 
ella. Estos resultados son: 


Diferencia á favor del aneroide de 
StiglicH 22 ICO Me EDOIAMOS 
Diferencia á favor del aneroide de 
GafvajalMTS0 EL MA ONISTA 


10N 


=I/ 
Comparemos por fin los números señalac 
por estos caballeros en los trabajos que .han p 
sentado con los que yo presento. 


Desembocadura del Mani. A 


Cota de Stglich! 5-75 
Cotamiak 20 == 1189 
Diferencia. MEME 120 


que dista mucho de la que hemos encontrado. 
El teniente Gibbon da para el punto de co 
fluencia de los ríos “Tono y Piñipiñi, es decir 1 
Km. de la desembocadura del Manú 383" de. 
tura sobre el nivel del mar. Comparada esta cc! 
con la anterior mía da 1”3 de pendiente por ki 
metro que no tiene nada de inverosímil dadas l| 
numerosas caídas que debe haber aguas arri 
del Madre de Dios y que debe disminuirla. H 
cambio, comparada con la de Stiglich no tendi| 
nio.3 por kilómetro que es inaceptable para 

sección de cabecera de este río. 
Desembocadura del Inambar?. 
Cota de Stiglich .- . 


Cotamia ARPA II 


Diferencia SOS 
La diferencia ha variado y va acercándose á | 
obtenida en Puerto Marckham. El ingeniero s| 
ñor Cipriani da para este punto 190” que se «| 
ferencia en 51 del que yo doy. No conozco | 
marcha del aneroide de este señor ni sus conc 
ciones. 
Desembocadura del Tambopata. 
Cota de Stiglich . . 


Cota mira. 0.04 


gg” El 


== | 66" 


. . . . 7 

La diferencia se mantiene la misma. Hagamd 

Le 1 £ de | 

notar que este punto está mas ó menos á la mi 


+ 


ma distancia del Pará ó de la desembocadura d 


“E | 


Diltrenaa 7. 


río Madera, siguiendo las aguas, que Iquitos cuy| 
cota mas probable es de 87”. 


Desembocadura del Malinouski. 


Cota de Stiglich. . =273" 
Cota muero 
Diferencia 0 
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Observemos que mi nivelación en el río Tam- es 46 que están en completa oposición á las que 
pata ha sido conducida por trechos cortos y no antes hemos obtenido como resultado de mis ob- 
'errumpida, obteniéndose resultados ascenden- servaciones en los instrumentos de ellos. Vo ex- 
5 conforme se surcaba. plico la causa de esta diferencia. 


P 


lerto Marckhan. Por otra parte, tomando las cotas señaladas por 


Goten otolich. .. =3207 Stiglich en puerto Marckham y en la desemboca- 
ME Cipriani. =T30" dura, la pendiente no alcanza ni á 0.3 por mil lo 
y de Carvajal. . “=305” que es perfectamente inaceptable dada la multi- 
» mida 250% tud de caídas y trozos de mayor pendeinte que 


tiene el río Tambopata. 

¡La cota del ingeniero Cipriani es por completo Como resultado definitivo de las observaciones 
hceptable, sobre todo si la comparamos con la quese han hecho, corregidas de todos sus errores 
le da para la desembocadura del Inambari. podemos presentar la siguiente relación de cotas 
¡La diferencia con Stiglich es 61 y con Carvajal probables. 


Desembocadura del Mishahua . . . . . =242”4 (cuatro días de observaciones horarias.) 


NERD ICC o  +240 "8. (dos observaciones.) 
MASA OCIO a =2627 "(dos observaciones.) 
Desemboca dura del Serjali . . . . . .=266" (un día de observación.) 
Desembocadura del Jimblijinjileri. . . . =287"9 (dos observaciones.) 
Límite occidental del Varadero. . . . . =332%5 (dos días de observación, ) 
Emaamanguebrada o o. . =242 72 (un día de observación.) 


Desembocadura “del Caterjallt 000, =27273 (un día de observación.) 
Límite oriental del Varadero. . . . =352”2 (dos días de observación.) 
Desembocadura del Cashpajalí .. . . . =328" (un día de observación.) 
A o. 290 0 (dos Observaciones.) 
Desembocadura del Manú.. . . . . .=218%9 (dos días de observación.) 


Desembocadura del Inambari . . . . . =138”7 (un día de observación.) 


Desembocadura del Tambopata . . . .= 89% (tres días de observación.) 
Nesembotadura del Heath... 72% (dos observaciones.) 

Km. 55.  surcando el Tambopata. . . =109" (un día de observación.) 
O A ds. 13078, mua día detobservación.) 
A. =P 49 3 (dos Observaciones.) 
a 159 7.) (dos Observaciones.) Ss 
O A E e. o. 103 0. (d0S ODservaciones.) 


a a. ad 190. (dos ODSeryaciones.) 
AO o a e et. a 2206" ¿(un día de observación.) 
O as. A. =+22175 "(cuatro observaciones!) 
O o 232 0 (cuatro.Obsefvacionées;) 
A as a e 2510 [dos ODServaciones;) 

Km. Puerto Marckham . . . . .=259" (cuatro días de observación.) 


Presentemos el resultado de las observaciones hechas, detalladas en los cuadros. 

USHZAHUA. 

Observaciones hechas en la desembocadura, abordo de la lancha «Urubamba». Solo dos días, 
y 5 de Marzo se hicieron horarias. El 2 y el 3 simplemente dos horas de la mañana. Tomemos 
¡promedio de los primeros, reduzcamos las temperaturas á grados centígrados, las presiones á 
llímetros de mercurio y por fin éstas á o“C, 
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A 


Mi 


A 


MARZO 2. 
BARÓMETRO TEMPERATURA o | PSICRÓMETRO 
ANEROIDE 
HORAS OBSERVACIC 
eS 
Pres. TI AS Iatmp. Agua Sombra N. (Ce AO. ALTE 
| | | 
7 10:20. 150107 L55OL MAL Sd 70. [ 8|. .[| 20.75 20.25| 29.150] Opaco] 
8 Or 72.5" 22-75 2050170. 010 Ca 160 Opaco | 
9 100| 74.50| .74.50|| 24. 20: 74.75105. [Cu 123198 Po 1275 158| 15 m de' 
: 
MARZO 3. 
! ; | NEBULOSI- > | 
' BARÓMETRO TEMPERATURA ES PSICRÓMETRO | 
¡| z ANEROIDE e! 
HORAS | iiecós OBSERVACIO! 
| | 17033 
| Pres. ¿Dag TI | Intmp. Agua Sombra | N. (Es ES date 
7 | 29.040| 73.501 73.50 ZOOL AA 10 Cu | 21.75) 20.25 29.078| Opaco Í| 
| 8 050| 74. 74. 22 75| 21.501 72.50] .10/ Cu | 22. AS 095| Relente | 
MARZO 4. 
l BARÓMETRO TEMPERATURA tds PSICRÓMETRO 
| ANEROIDE 
HORAS | a = OBSERVACION 
1, 28l E 
| Pres. M1. TI IE Intmp. Agua Sombra INE (E AS 18 dal, 
7 129.030 7450147450 2150/1902. MITA TOA q 21.75| 29.047|Neblina * 
8 O40| 74-501 74.75] 22.50| 22.25 73. 10. ZAS 075 Neblina - 
9 OSO| 75:50] 75.50 23. 20% 74. 10% lo 20 108, Neblina ' 
10 070 76 15:181023:501 422051 0.74:25 ION 00 Reta 200 106|Nubarrones 
11 070) 76.50 76.501 24.75 22.25, 75.25) 9 Cul 24, 2278 068 ¡Relente 
12 040 73.50] 73-75 28.50 22.50| 77.75 EAS 067 |Relente 
Ll 1128-9501 88.75 393.2 51020:50 02 205 6 Cu | 29.50 25.50 29.000 Relente 
2 940 84. 83. 29.501 22.251 83.750 6/€u [283.25] 25, 29. Relente - 
3 960| 80.75| 79. 22 OZ ¡EN Jo| St 23: 228 29.043! 50 m lluvi 
4 950] 78. Ae 02. 2225117275 lola 22.50 21.501 29.016|Lluvia 
5 OSO ISO 2205014228 73, LO] 235010024 28.086 |Nublado 
7 950 76. 76. 22.501 21.501 72.501  6|Cu | 22.50| 22. 29.016| Nublado 
$ [29.000 74.25 74.25| 21.50 21.75| 72. | 10|. 221 21.25 29.023 ¡Nublado 


FORME DEI. INGENIERO 


0 alos 127 
MARZO s. 
BARÓMETRO | TEMPERATURA [20% [PSICRÓMETRO 
ANEROIDE 
'ORAS OBSERVACIONES 
Pres. To ESAS Intmp. Agua Sombra N. E TESTA AER 2 
IN [29.050] 73.501 74. 2 TOM 2150 72. 10) Cul 22. |21.50| 29.108 Neblina 
8 060 74. 74. Ed, SON 2Z. 10| Cu | 22.50| 21.50 116 Neblina 
9 OYO 75: VES TAI CO A 10| Cu| 23.50| 22. 146| Neblina 
10 LITA. eár 26. 217 510070. O Euill24.751 2275 155| Nubarrones 
1 130| 78. AENA y DE A O E 146| Nubarrones 
12 DION yO: ISSO 2 22 TADO 70: 38| Cu [| 26.50] 24. 145| Nubarrones 
I 095| 80. ISO LOST O US. SUCualizo. 123750 116| Una hora lluvia 
e 090 75. 73-754 20. 2.501 9 SOM IO ¡Cu 2riSol2 1, 125 Lluvia 
| 080| 73. el 2025 152102615 1de 10, Cu || 21.50| 20,50 068| Lluvia 
5 020174. TA: 221501627725 100721 de MOTA a e 052 | Lluvia 
6 OL YA: TA ESOS 7 8| Cul 22 2 067| Lluvia 


Temperatura del agua . 


á la intemperie . 
atlafsombra. . 


Presión barométrica á o*"C. 


Tensión del vapor de agua . 


Humedad relativa 


Tensión corregida de la presión . 
Temperatura del punto de rocío . 


21%8. (Rio Urubamba.) 


24. 
23.6 
734.34 Mmm. 
17%3 
66.30 
17.28 


20%03 


Observaciones hechas en la confluencia de la quebrada Huamán ó principio del Varadero 


tzcarrald, Son tres días. Las del primer día se hicieron alternadas. 


sumen de dos en dos horas. Ahora solo trabajamos con los aneroides. 


Solo las tomamos para su 


| MARZO 31. 

| te y E i e 
| PRESIÓN TEMPERATURA SE | PSICRÓMETRO 

IORAS 8 OBSERVACIONES 

| An. 1,2. Suelo Sombra Agua N. E Te al "DES 

9 28.800 | 24. 233022 | si LEA 25: Una hora de relente 

Jo 800 || 24. 27444 28:50 AA 24; 27 Una hora Sol 

e? 750 [| 26.50| 32. | 22 CO 241. 30. Sol 

5.2 640 [| 25. O ZA aa 36. Sol 

b 4 600 25. E: 24 | 3 On 25. 30. Sol . 
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ADRIDIS 
r po 7 == os ] ss 
| | » NEBULOSI- e e 
l PRESIÓN TEMPERATURA E PSICRÓMETRO 
| HORAS - =| | rn : OBSERVACIONES 
NM ll | 
! Mean 1) Suelo Sombra Agua  |¡ No. Er (ESPE Ie 5d 
el | 
a 28:725 3 23 PESO OTAN 24. Relente 
PES 750 | 24 24 28 Oui 23.50 Relente 
1O 22d 2 ZA 10 Guli225ó 12as Relente 
12 29.025 [| 24.75 | 26.50 | 23.75 JM A AS 
2 pb A RS 3, Cu ies: 0 29:75 0 cliente 
4 075 24.5011 30-505 20 6 Cirii20! 29.751 1 hora Sol : 
6 700 | 24 24 25 A CUA 24.75| 20 m. Sol 
ABRI 
| ¿ NEBULOSI- | A 
PRESIÓN TEMPERATURA A PSICRÓMETRO 
1) 
HORAS | | OBSERVACIONES 
An. I Suelo. | Sombra | :A8U8. No IPEL MODA. TA 
! 
” 28.325) 23.501 21504029: COS de 22.75 Nublado 
8 850 || 24.50] 22.501 23251 TO. 10022. 75 932501 N Saló 
10 900 -11.:24:75). 24325 M2 3:50 OO 28.. ¡¡Relente 
12 29.073 || 25 25 20% 9 Cu [724.25 25.501 Relente 
2 OTIS NES 230: 2 5 Cine O; 29. | Una hora sol 
PEN 725.1 25 5012850604. 3 Cu [| 25 50| 28. | Una hora sol 
61 725 1(1:24:501 235 QU adn 3) Cu 23: 24. | Una hora sol 
El promedio es: 
(0) 
Temperatura dora A 305 
» O 
» de lasSoMbraruio o AO 
Eresiónia O UN TO UTA: 
Tensión del Vapor detagua 
» corregida de la*presión . ....21% 
Humedad relativa A 
Temperatura del punto de rocío . . 2330 


OUEBRADA HUAMÁN. 


Observaciones hechas en el Tambo de la márgen izquierda del kilómetro 4.3 del Varade 
En dos días. En el primero solo en la tarde. i 


La temperatura del agua ha sido tomada en la misma quebrada Huamán, antes de la conflu 
cia del Caterjalí. 


ÁNFORME DEL INGENIERO 


UEBRADA DEL CATERSALÍ 


ABRIL 3. 
AR r a a a E 
PRESIÓN TEMPERATURA Po || PSICRÓMETRO | 
ES 1 | OBSERVACIONES 
¡ADAL Suelo Sombra Agua | No. cl Ta ES 
25. 28. 24. AS A ES 20, 20 minutos Sol 
257 29.50 | 24. O 26.50 | 30.50 | Una hora Sol 
2550 1"31:251 24.798 /11%0 274506 30.2 51 Un hora Sol 
0: 29.25 | 24.75 | O|.-.| 26.50| 29. - | Una hora Sol 
20 A LS AE 30Cu9l 26: 27. 5A6Un* hara Sol 
25. 25:78 24.501 1 3 Cuoll 24090811 25.504 Una hora Sol 
ABKIL. 9: 
| | 
TEMPERATURA E PSICRÓMETRO 
OBSERVACIONES 
Suelo Sombra Agua Nose Cl 110 del. ES 
24. o 27 So aro Cu] 21.501.22. Lluvia 
24. ON 2 OO ACUSA 21: 21.50 | Neblina 
24. 20125 1+22.50 (1 10 | Curfiroa: 22.50 | Neblina 
24. 223. o 1Ouil2ui7s 22.50! Relence 
225011423350 124. SC u 1 20475 424-251 20]mM 50l 
28: 2 DAS GUN 2420 1,26... 20/M¿o0l 
a a so m2 dqiso 51 Co (25.501 27.751,25 móSol 
257 29.50 | 25. O 26.50 | 31.25 | 1 hora Sol 
25. 2975 125.50 1/0 25.50| 29.75 | 1 hora Sol 
25. a IO O 26.50 | 29.50 | 1 hora Sol 
o 25. 25. O AZ SS 1 hora Sol 
Po 24.50 | 24.50 | O 24. 24.75 | 1 hora Sol > 
Temperatura del agua 24%25 
» » suelo . 24% 
» á la sombra. . 2683 
Presión á OC . 735 mm. 
Tensión del vapor de agua IES 
» corregida . 21493 
Humedad relativa . E 84 
Temperatura del punto de rocío . 200 


Observaciones en el tambo de la margen izquierda del kilómetro 7.75 del Varadero. Un día 


'/ 
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ABRIL 6. 
PRESIÓN TEMPERATURA MEE PSICRÓMETRO 
HORAS OBSERVACIONES 
An. 1 An. 2 Intmp. Agua Sombra || No. CUOTA AO 
a A 
7 (28.650 28.650] 23.50 . . .| 22.501 10| Cu| 21.75] 22.25| Neblina 
8 6so|  650l 24. 20 20 10] Cul 22.50| 23.25 Neblina 
9 675|  650| 24.50| 22. 22.50 10 Cu | 22.50 23.2: Neblina 
11 675|  650| 25. 24. 23.501. 9| Cul 24.50 25.75| Lluvia 
12 650 105751 25:50 2% 2359 “TO Cua a Ol 
1 6401 550 25. 24. 24. | 38 Culiz4. (26,501 Cerrado 
2 640| . 55024. 5924 25.50 71Cu23.50/ 26.01 Certado 
Z 600 5251124501123: 23:50 81 ¿Guliaa. ms, Cerrado 
4 575 ESOO 25: 23 23501 SEU | 28501 25% 


El promedio es: 


Temperatura dellaoua A 


» delísuelor y ap O 
» ilaisombra Lol e 
Presión barométrica 40"C. . ... 727.9 mm. 
Tensión del vapor de agua . . . . 20.60 
» COrresida a A A MOS 
Humedad relativa . . ... OA O 


Temperatura del punto de rocío . .  20%5 


RIO CASHPAJYALÍ. 


Observaciones hechas en la márgen derecha del río, extremo oriental del varadero. Han si 
dos días de observaciones horarias cuyos cuadros los apunto en seguida. El aneroide N.? 2 lo ve: 
go observando desde el Caterjalí, pues ya lo regresó el Señor Olivera. Sin embargo no promed 
los resultados. El promedio es: | 


Temperatura dera uUa AO 

» dE CO A 

» ana SOMbIA, 1 eS 
Presión reducida OU? 28 mi 
Tensión del vapor de agua. ¿(2% 021120 
Corre Sn E 


Humedad relativa TOR A AASO 
Temperatura del punto de rocío. .  24"10 


FORME DEL INGENIERO 


> Pl O $ dl 0 
ABRIL 5; 
— — 0 A —— — _———— == = — 
PRESIÓN — | TEMFERATURA ll PSICRÓMETRO j 
OB ERVACIONES l 
1 An. 2 Suelo Sombra | Agua Not; | ¿Cl DEL PS 1 
28/00/28.6501 23175 | 20:75 1-22. 10. | Cu Pari25 1.22. Niebla 
725 72524 5021125 112237110. Cuiliao, 22.50 | Niebla 
750 25 247 51 23375 16203 Or EUA 25. 20 minutos Sol 
775 Pala AGA. 24. O 24.50 | 28.50 | 1 hora Sol 
FIS 712 511.2 5% ara 201 30.75 || 1 hora Sol 
775 O50N 208510 3069.57 105080 [507 [2026.75 30:74 úhoraSol 
251 ÓGOS units 12% 41 Cu, 26 29.75 | 40 m Sol 
ES 600| 26. NETA | 050 AU 26, 3% 1 hora Sol 
675 525| 26. 2,28 "2250 || “4 Cu 1145.50: 32:50 |: hora Sol 
625 5251 '25:50:1129,25 (26: 8 |Cu [| 25.50| 28.50 | 15 minutos Sol 
625 525|| 25.50 ' 26. e MON ON 26.75 | 10 minutos Sol 
CA ON 25,30 1124175024350 10:08 1.00 23:80 1 24.75 to minutos Sol 
ABRIL o. 
PRESIÓN TEMPERATURA O PSICRÓMETRO 
¡ORAS OBSERVACIONES 
63 An. I An. 2 Sombra Agua No. (ej dEl de dl 
UN 1 28:675238.6401f 21.501 :22:50 | 51 Cu | 21.50] 22.25 
$7 675 SOI Ca 22:50: 23. 30 minutos Sol A 
8 725 660| 23.75 | 23 O 23.25 | 24.50 | 1 hora Sol ) | 
Ig 725 ODO AN O. dl 242511275001 hora Sol | 
10 725 650|| 31.25 | 24 A MAS 29.75 || 1 hora Sol 
1 725|  625|| 29.50| 24.50 || O 20:50 (22: 1 hora Sol 
la OS ALT 25 O 26.50 | 31.50 || 1 hora Sol 
[1 0751 25300:32:23:11:26 OO. 75100334 1 hora Sol 
152 625 525| 31.50| 26 OL 0 107 0 15 minutos relente 
Es 62515 147510331251 26 4 |€u 11726, ds 1 hora Sol 
A 625 460| 29 SIA E 47 02. SONIMAOra 001 
Ss 625 475| 25 25.50 || O 24.50 | 26. Opaco 
| » 


DIGA At 


- Observaciones hechas en la playa de la confluencia, 
incipiado á promediar los dos aneroides. 


Solo un dia y horarias. 


Desde hoy se ha 
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ABRIL 11. 
O le de ¡E a 
PRESIÓN TEMPERATURA a [PSICRÓMETRO! | 
HORAS — ! | | OBSERVACIONES 
| An. I An. 2 I Sombra Agua No. al DEL. TS | 
6 23. 775 28.800 2% 23.50% 10% 10.4 2250123025] 5 Neblina 
7 8253 825 21.751 23.50 9 | Cul 2275 1123:75 Relente 
SM ARaS Sas 23475 NIO HN ea Gais| Relente 
SMA 825 82512 3-501+:24-50)k 00 1 Cuil 247 2 01 l Relente 
1O 850 825 25. 24:50 1408 CUE 27.75| Relente 
11 825, 760| 27.50| 25.501 4 | Cu|26. |30.25 1 hora Sol | 
I 775| 1740 |:22.5010,26.4 ón4 1], Cum 25.75/29225| 20 Minutos o 
2 725) 1725 27.25 | 25.501 98 | Culos r5legst IUseclente 
3 2251 lotosal 22 25.501 8 | Cul 26. |28.50| Relente 
4 VIO eurÓsSONN24 SON2E: 10 |. . [24.00 26.: | 20 minutos lluvia 
5 67512 1OBOl(: 23.50 628 8 | Cull23.75125:+ || 1 hora lluvia 
| | | | 


El promedio es: 


Temperaturadelfagua 0. 
á la sombra 
Presión OE SANA E 

Tensión del vapor de agua 


) 


» COMERIAS ANO EA 


Humeñdadrelativa 


Temperatura del punto de rocío . 


4 
DESEMBOCADURA DEL MANU. 


Las observaciones han sido hechas en el E de la confluencia, márgen dereche 
Manú, márgen izquierda del Madre de Dios. 


rias completas. El promedio de ellos es: 


Temperatura del agua. . . 

á la sombra, . . 
Presion 
Tensión de vapor 


» 


Corregida A ; 
Humedad relativa . . 


Temperatura del punto de rocío . 


Son dos cuadros, el primero de observaciones | 


CA Ai 
A 25” 
AZ A Md 
ae a O 
EOL 
+ ORES O 


1237 


| 
| 


ORME DEFI 


INGENIERO 
cis Ac E ESO 


ABRIL 2o. 
£ > NEB > r 
PRESION TEMPERATURA o PSICROMETRO 
OBSERVACIONES 
An. 1 An. 2 Sombra Agua No Cl ALAS US 


29.175| 29.140| 22. 24. 10 | Nú 23.251 24, Neblina 
175 160| 22. 24. to IENo 23:50) 24) Neblina 
175 175: 22,50 | 24 10 | Ni [| 23.50| 24. Cerrado 
2001 lots 025: 24.501 to | Nbll 25. 26.50 | Cerrado 
175 sol 28.50| 24.50 | 8 ¡ Ni | 25.75 | 28.50 | Relente 
NI 50934 1 hora Sol 


O 

O Win mo26. 2% 1 hora Sol 

8 [Cu || 24.50| 27.50 | 40 minutos Sol 
075 O4O|| 27.50 | 25. O ¡Cudi.2s. 27.75 || Relente 

8 

8 

6 


Cufias 75102: 1 hora Sol 
Cuias. OS Relente 


075| 29.040| 23 24 25| Mud 23.50: 11524: Relente 
LIS Te 
PRESIÓN TERMÓMETRO Po dl PSICRÓMETRO 
OBSERVACIONES 

An. 1 An. 2 Sombra Suelo No. EL dba dala El 
29.175 29.150 22425 11:28175 12 10: | Nig023. 23.50 | Lluvioso 

225 2251 21:501123:75 41104 Nil 2202 5:)+23.25. Lluvioso e 

A O 20 23 1023.75 1. TO] Ni/22. 22.50 | Lluvioso , 

225 240 20:25 5023/9010) IN1 |) 21.50|.22, Lluvioso 

225 2251121; 21,50 10 | Ni [| 22. 22.75 | Lluvioso 

225 2251 22.50 | 23.751. 8 | Nil 22.75; 23.75 | Despejado 

175 175 23. de AN e AN Bruna 

190. 125102375 24. 9 | Nil] 23.50] 25, Bruma 

075) O60| 25. 23.501 8 | Nil 23.50| 25.50 | Relente 


Las observaciones fueron hechas en el campamento formado en esta isla del Madre de Dios, 
lespués de la creciente que nos botó de la desembocadura del Manú. Presentamos dos cuadros 
le los cuales el primero es completo de observaciones horarias y que desde luego será el que 
omemos para deducir los promedios. Para la reduccion de la presión sólo:se toma las horas 
¡ que se ha conservado la temperatura á la sombra. 

34 
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ABRILAS7. 
PRESIÓN TEMPERATURA Pegas PSICRÓMETRO 
HORAS OBSERVACIONES 
An. I An. 2 Sombra Agua Intmp. No. el ESA TUS, .- 
TEANZO- 17 O 120.2 2552 1e e OACOME po Relente 
8 200117 2251218 2% ¿EN 6-4] 23, 23.25 | 1 hora Sol 
9 225 240 28.751 36 4 1€ú | 23.50 | 25:25 |) MhoraSol 
10 20 240 24.50 | 30 S +0 12350120 t hora relente 
11 225 225|. . | 26 32 4 [Cu | 26.50| 32.50 | 1 hora Sol 
12 200 1401. «HINIrISoONa: hs | 06 | 26.752 40 minutos Sol 
1 170. Tes OACI! 25.50 | 6 |Cu-| 26.50| 26.25 [| Lluvioso 
2 150 140/1606 MIBRAESO | 2 8 [Cu-l| 24. 5 Lluvioso 
3 1201. 0751 ¿UU 26) 28.251 14 | Cul 27.50 | 2850 1thora;Sol 
4 120) 050). «1 24751334.50 | 4 [CuM25.50 | 2007 rro rakool 
5 120|. -050| IVRIRASLA SO | 8 O AN ZA ISSN t hora Sol 
6 120) + 075. AUS | OSO 0 24. 25 50 | 1 hora Sol 
AbDRILIS: 
| PRESIÓN TEMPERATURA Pace o0S PSICRÓMETRO 
HORAS OBSERVACIONES 
AL 'AD2 Suelo Agua No. En TAE MEL 
(29.175 620.130 2.1% 23.25 10 Cu | 21.50! 22.50 | Neblina 
8 2201-2491 22, 123.595 0 Cu o 2 Un Relente 
9 225 240| 23. 23.75 ol Cu lez. 24: Relente 
10 225 240| 23. 24. 10 Cu | 23.50 | 24 50| Lluvioso 


El promedio es: 


Temperatura del agua... . . . 24% 

» á la intemperie . . . 28% 
Eresión O GA A A 740.73 mm, 
Tensión delivapor ¡e 

» cotregida Lo e A O 
Humedad relativa 94 
Temperatura del punto de rocío . . 24% 


DESEMBOCADURA DEL INAMBART, 


Observaciones en la playa del frente durante un día y horarias. 
les temperatura del agua se refiere á la del río Madre de Dios después de la confluencia. 


IFORME DEI. INGENIERO 


| 


A a E 
y URL 
ME S = TA A =| 
| PRESIÓN TEMPERATURA |, | PSICRÓMETRO 
1ORAS A ATA EV VO PA POE A OBSERVACIONES | 
| An. 1 | An. 2 || Sombra | Agua | No. | Cl | T.H, | TS. 
6  [|29.425|29.450| 20.25 | 24. Ao 20:75 221225 ¡Becasbruma 
7 450|  475| 22. OZ NEO oi or 1 hora Sol 
8 475 500 125.25 2450452 [St omMiz 27.75 [| 1 hora Sol 
525 soal| 26. 25 arCuldss: 28.75 | Relente 
1O 51I0|  47o| 29.50 | 26. 8 |Cu [| 25.25 | 30.75 | Relente 
IT 1 5IO| 440 30.50 | 25. SI Cuond2s: 32 1 hora Sol 
12 475| 440 30.50| 26. 1 Gullc2s:75 103225. 1 hora.50l 
1 AO SO 2 ON 025:75 11041 Cu (26.501 33.75 11 1:hora. Sol 
2 400|. 3801.32. 26. 4 | Cu [| 25.50| 31.50 || 1 hora Sol 
3 IDO O 2 0 2 ACA 1125.25. 128.50 1.1 hora.Sol 
EA 4001. 380/27. 25 ama rs: 28. 1 hora Sol 
5 0 AS E rl St SILA Ne 27.50 | Relente 
El promedio es: 
Teno turadeltacua a A 253 
» AAA E AS 
Eresin a 74 7-74 0% 
MEnSto nO va Dor 21008 
» E iz 1.00 
HiuamedadHelativa. ASE a 271.40 
Temperatura del punto de rocío . . 22” 


O EA a DELE EO 4 TA 
| - Observaciones tomadas en la márgen izquierda de la desembocadura durante tres días, dos de 
cas han sido horarias. El último día no se pudo hacer observaciones con los dos aneroides por 
Iber llevado uno conmigo en mi escursión al Heath. 

No hemos tomado en consideración sino los dos cuadros completos. Los promedios de la tem- 
eratura del agua del Madre de Dios no son sino un simple dato, pues las observaciones han sido 
ischas solamente en horas de la mañana. Los de la intemperie adolecen del mismo defecto y si 
¡en los de la temperatura del agua del Tambopata no son completos, concuerdan con los equidis- 


| , — . 4 
intes del segundo día, El resultado de los aneroides comparados entre sí es excelente, 
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ABRIL 29. a 
PRESIÓN TEMPERATURA PSICRÓMETRO ' 
HORAS | - OBSERVACIONES ¡ 
| An. 1 An. 2 Sombra Agua TEL AS: 3 
4 29:500 | 204500 2150 25.50 24. 29.25 | I hora Sol | : 
5 500 500 Dl 25:50 23-751 Eb 1 hora Sol : ; 
6 540 540 2 25. 22 23.75 | Relente 3 
E E | a 
ABRIL zo. 
l PRESIÓN TEMPERATURA de PSICRÓMETRO 
| HORAS a+ OBSERVACIONES 
l An. 1 An. 2 || Sombra | .Agua | Intmp. || No. | Cl. E. Hi ias. 
| Esp ES 
l 7 [29.500 29.700] 20.50 | 25. a AGA 20% Sol 
MS 650. 7091.23:.50 125501 E A 
pelo Cp NAS 7 Ot toma rio 
IO TORA A 25.501 35-50 Pd a ZO MEROS 1 hora Sol 
FET 675 7250 12 DO 30. 1 hora Sol 
12 6501. 6501 31:50 25:50 O de r hora Sol 
E LS e lo 2525 1000 Me do. 1 23 5013 E ONO pao! 
2 6251: 610 31.50) 26731 MA O r hora Sol 
3324 0001. 5751-20 5d 2 OO 1 O A AA 31.751 hora Sol 
4 575 ES A A AS 32.50 || 1 hora Sol 
E ES o Vd E 27 AI 23 25 120 OM acol 
6. | 600  -6o030.75 125.590 |... lt. 4. or con aa 1 hora Sol 
MAYO 12 Ñ 
A . y ; 
[PRESIÓN TEMPERATURA Ro PSICRÓMETRO 
¡HORAS | OBSERVACION ES 
| Il An. 1 An. 2 Sombra | Agua Intmp. || No. | CL AE T. S. 
| I y E 
ms A 29.650 29.725] 18.50 | 24.50 |. . .[| O 18.50| 19.50 | Sol 
(ds OO BO AA SIRO 20. 21.75 [| 1 hora Sol 
Eo 8 TOO] 730 25575 (Go cas 21.50 | 24.50 | 1 hora Sol. 
riot 9L ab 20700014 sol. acorde omo ltaqgisod aro - | 23.50| 28 50| 1 hora Sol. 
Mal Sd anat 5 prisa dol 29-50 026: ARAS 24 “29.75 | 1 hora Sol 
EA A 26. 0 GA 1 hora Sol 
Pa 0 IS 3o. 26.25 OA zo, cd t hora Sol 
os pos e O 26 25 OE 30, E t hora Sol 
Hoyo 2 SOMIIXA ALISON al O 2350| 32 1 hora Sol 
ES: 600. . . | 32. 27. O 5 R r hora Sol 
Ñ 600). +, .[ 32. 27. O 24:78 1720 1 hora Sol 
| 5 A O ES 25.50 O 2 24.50 | 1 hora Sol 
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Las observaciones de la temperatura del agua en el día zo de Abril han sino hechas hasta las 
1, en el Madre de Dios. El promedio da: 


¡Eemperaturaidel AUN UA 1 201255 (Madre de Dios.) 


» » EN 1 de (Tambopata.) 
» 2 sombra la 411.44 b027% 
» dlimintemperie A, 1120 530% 


ELESTO MALO O a 52.9 28M11: 
¡DSASIO dC NADOS ar. a LOtÓS 

» EOLCo Ii o  EOÓS 
Humedad relativa . . . e o O De 
Temperatura del punto E LOcioN 


MEAYA DEL KILÓMETRO 55: SURCANDO EL TAMBOPATA 


dE 


Las observaciones han sido hechas en esta playa, situada á la márgen derecha, en un día y ho 
irias. 


E a a 2 


MAYO s. 

0 ' ¡ 

TEMPERATURA dE PSICRÓMETRO 
¡ OBSERVACIONES 
Sombra Agua No.t1 CL de E. AS: 
21.50 AS ARAN 22. 2d: Relente 
21.50 25. AAA 234 Relente 
27 25.50 A 22 5001 Relente 
24. 27% O 24. 26. 20 minutos Sol 
27.25 20 A 22 28.50 [| 1 hora Sol 
28. 26.50 AO 26.25 29.25 [1 hora Sol 
29.50 26.25 qe Cams 20. 2025 bora Solo 
26.50 26.50 8 | Cul 25.50 27.50 | Lluvioso 
28. 2075 SimCui ts! ie 1 hora Sol 
20. 2 O 21.50 31.50 || 1 hora Sol 
27 208 o 25.50 27.50 [| 1 hora Sol 
25. 26.75 O AT 26.50 | 1 hora Sol 
| e 


Temperatura del agua... .... +. 26% 

» asombrada o SS 
PESO AO UE a o e 750.9: Má, 
Tensión delIvaporias 0.00 5 2033 
Tensión del vapor corregida . . +. + 20.34 
A PR E Y E 
Temperatura del punto an rocio iras 


BS 


DESEMBOCADURA DE LA QUEBRADA TIME 


Un día de observaciones horarias y se ha vuelto á trabajar con los dos aneroides. No me in 
piran confianza el resultado de las observaciones termométricas. En efecto, la temperatura 
2767 que se obtiene en el promedio para el agua me parece muy exagerada, bien que ya he 1 
visto que en la primera sección de este río los números obtenidos han sido algo subidos. 


MANOS 

| PRESIÓN TEMPERATURA | “10% | PSICRÓMETRO 
HORAS | OBSERVACIONES 
| An. 1 An. 2 Sombra Agua No. (Cil 1 E pS: 
| 7 29-250/-20.3001 2250420 4 [Cu [| 22.75 | 24.50 | Sol 

8 300o|  3oo| 23.50| 25.50 6 |Cu | 23.50] 25.50 | Relente 
14079 3oo;  30a| 23.50| 25.75| 4 |Cu ll 24.25 | 26. Sol 
IO 2 SOCIA: 25751 05H AA 28. O Sol 
Ae Te 260 280 127.501 "23010 2 CAEN Sol 
¡E 240 240 127.50] "20:50 5%0 24.50 | 40.50 | Sol 

1 225 2252 ABON ZO: O 20 1 Sol 
2 | HAigola 2140 27:50 )+20.75 (Wo 26. 2 Sol 
A 3 125 1401529, ZO UETO 25.50| 30.50 | Sol 
a 4 128 ¡Pdo Ez ON MET O 26. 29.50 | Sol 
TS 150 150 25,25 |27.50| 0 25. 27 Sol 
6 150 150 ¿24.50% 27% O 25 E 
IL 

El promedio es: 

e 
iemperatura del agua A 2787 
» Jn sambia. 258 


PresiónPa-020.) DEBA MON 742.12 mm, 
Tensión del vapor y 

y cortegidas 
Humedad relativa a IN ea 
Temperatura del punto de rocio . . 23*1 


es 
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ERTO MARCKHAM 
Tres días de observaciones y uno incompleto, 
MAYO 18. 
PRESIÓN TEMPERATURA | NEBULOSIDAD | PsICRÓMETRO | 
OBSERVACIONES 
An. I a Sombra Agua ll No. GE MEL: MESIIN 
1] Í 
1 | 
28.950, 28.890| 26. AASONE TO Co 2 ¿Y Lluvioso 
970, 29.020| 26. O LO CUA dos 23. || Lluvioso 
29.000| . 0301 .26.5 | 2250 10 Cua isiioo07e LOBEco 
20 060123350 | 22:50). 10 Cu 422 23.75 | Opaco 
29.000.  050| 22. O LO COTO. Lluvioso 
AOL AODON 23; A ONO Cu os 22.25 | Lluvioso 
20.000l). D3Ol:23.50] 23. 10 Cua as 20.75 1 E luvioso 
-025/28.980| 24. poo LO Curia ETUVIOSO 
28.940 975 23.50 23.25 | 10 COM SiS Opaco 
29.025] 975| 23. 3. 10 Cuqliza Lio 12 -Opaco 
=== | 
MAYO 109. 
PRESIÓN TERMÓMETRO | NEBULOSIDAD | PSICRÓMETRO 
( OBSERVACIONES 
| | 
An. I An. 2 || Sombra Agua | No. | CL ETS CAS 
| 
| | E A 
| 
29.025 29.12 a 21.501 IO Cu | 20.50 21.50| Opaco 
040 Lali 27 2145013 410 Cual 20 Opaco 
PAN ROS Yo O O lo Craso as e CIpaco 
Oso FI25 22, 22.501 8 Cu - [| 22.501 25.50| Relente 
050 109" 22: 23 5 O 278 Relente 
CS | | E 
OOO ES: 24.25 ITA? 0 GONZA: Sol s 
28,975) 51 -O3ol 25:25 | 1024.25 7 CM 23.252 5isojosol 
DA0NIROIGOÍ 24251012 4, 4 Gu. AL 24-751] 27.50: Sol 
| —l 
MAN 0420: ; 
PRESIÓN TEMPERATURA | NEBULOSIDAD || PSICRÓMETRO 
pu OBSERVACIONES 
An. I An. 2 Sombra Agua No. El, MES NS | 
1 
| = 
28.975| 29.100|- 22. A E INT 2057 5 2 2, Relente 
[29.025 .:080/:24.25 (22.50 3 Ni 2d, 23.50 | Sol ! 
oso 080 26. 24.50 3 Ni ZAS Ol | 
| 025 030 29. ALE DA: Cu CIRCO: Sol 
128.989: 040/:27.50| 25.50 /8 Cu 22.25 127.75 || Relente 
[925 ES:I701 28.502.301) E Cu 3.50 | 28.50 | Sol | 
| 1 j 


1 


sE EL HTSMO PE HC 


El promedio es: 


Temperatura del agua . . . . + . 23% (Río Vacamayo) 


» 4:la ¡SOmbLa a a e 
Presión ¿00 TA a e ve 
Tensión del vapor e O US 
» corregida A Al 


Humedad relativa e 
Temperatura del punto de rocío. . 21” 


Conclusiones 


Bien marcadas son las regiones que debemos deslindar. Desde luego la primera división: 
salta á la vista es la que señala el divortium aquarum de las dos hoyas del Urubamba y del Mk 
de Dios. En la primera sólo consideraremos una. En la segunda distingamos, la zona en la| 
las colinas acompañan de cerca á los ríos (Cashpajali y Manú), la llanura del Madre de Dios y 1 
bepata y por fin la de este río cuando ya es encajonado en su vertiente madre, | 


PRIMERA:LON A: 


La primera observación que salta á la vista es la temperatura baja de las aguas del Urubar 
que oscila al rededor de 22%. Si es verdad que recibe este río por su márgen derecha aflue 
montañosos, también lo es que á la altura del Mishahua pocos se cuentan. Su origen es de n 
dos y su fondo es cascajoso. 

Bien que en los días de observación no se presenta el Sol fuerte, no es lejano que la tempera 
media del lugar se aproxima mucho á la señalada. El calor en esta región no es tan sofocante € 
en la montaña del N. La ninguna diferencia que existe entre la temperatura de la intemperle 
la sombra se explica por lo nublado de los días. e! 

La nebulosidad es Cúmulos y Nimbus, que son presagio seguro de tormenta y mucha ll 
Se presenta; generalmente por el ESE. y SO. La primera corresponde á las cabeceras! 
Mishahua y Serjalí, la segunda á las del Urubamba. Estas son los más frecuentes y desenc 
nan tormentas más fuertes. | 

La humedad y punto de rocío bajo tienen explicación idéntica á la dada anteriormente. 


SEGUNDA ZONA. 


Esta abraza el Serjalí y parte occidental de la División de aguas, 


T. A. | T.Sl. | T.Sb. [Tessión| Hd. |P. DER. |PreEsll 


57. | DEN 


¡Serjalí 


rr lao) pe. 54 11) 26.04 | A 23.30 | 729 
¡Quebrada Huamán 0 7 A 24.25 24.90 26.34 21.82 84 23.60 | 73M 


4 
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Como se ve la diferencia entre los resultados obtenidos sólo son sensibles en lo referente á la 


MECERA ZONA. 


1 Y 


La temperatura de las aguas es ahora más elevada, 


== e ESE 
e TOA TS DS br TensióN | HumeDAD | PTO. DER. 
aterjali A x 23.18 24.60 23.02 20.63 87.50 20.65 
ashpajalí- “Varadero . 24.36 25.27 2770 21.27 74.80 24.10 
5» Manú .. 24.75 NN 23:70 21.41 82:40 22.30 


i La temperatura de las aguas es ahora más elevada. 


nde á la del Manú. 


MARTA ZONA. 


En el último punto la temperatura corres- 


e 


desembocadura Manú. 

bla del Asilo . e, 
Jesembocadura Inambari . 

) Jesembocadura Tambopata 


Ia, 1d: 


AS AO! POD: Pro. DER. | HumeDaD | TENSIÓN 
24.16 25.05 21.01 23.05 87.50 > 
24.54 E; pato 24.95 94. 28.85 
25.27 27050 21,06 23% 71.40 MN 
25.55 40: 3 Eds mE a 2 SN 
ÑO Ne 2709 19.68 22% 07. 30.30 | 
26.30 25 85 20.34 22.50 ae :- ES 


| poe al Madre de Dios. 


INTA ZONA. 


lura del Inambari se tomó después de ésta. 


En la desembocadura del Manú la temperatura del agua se tomó en este río. 
En la desembocadura del Tambopata el 25.55 co- 


En la desembo- 


desembocadura Imatu 
) 
luerto Marckham 


TA MA 
27.07 25.81 
23.19 27.18 


3 
| TENSIÓN HUMEDAD P. DER 
2F.26 ar 23% 
18.51 psi 21; 


Con los valores obtenidos se pueden construir los abacos respectivos, de los cuales incluyo uno 
Je corresponde al Bajo Ucayali y que se envió posteriormente á Lima, 
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Presión atmosférica 


Sabemos que la presión atmosférica crece del Ecuador hasta un máximo cerca de los trópi 
entre 30% y 35% de latitud N. y 20 á 25” de latitud Sur. A partir de estos máximos la presión decrt 
con la latitud. En el Ecuador, el Sol enviando á plomo sus rayos sobre la tierra envía el máxi 
de calor; el aire en contacto con él se calienta y se eleva dilatándose. La presión va creciendo pi 
hasta cierta distancia de cada lado del Ecuador. 

Es un hecho comprobado (Humboldt) que el barómetro está sometido á oscilaciones diu 
muy regulares. Entre el Ecuador y los trópicos las variaciones diurnas tienen una amplitud nota 
y se efectúan con tanta regularidad que permiten precisar la hora, pues las variaciones accidenta 
no perjudican el fenómeno y si se prescinde de los efectos de las variaciones horarias, la amplitud 
los cambios accidentales apenas pasa de 2 mm. 

Se ha fijado que las oscilaciones diurnas del barómetro entre 232N y 12%5, es de 2.55 mm, 
nominado gran período (Diferencia entre el máximo de la mañana y mínimo de la tarde). 

Según Humboldt el barómetro en el Ecuador presenta dos mínimos y dos máximos, separa 
en la media de las cantidades siguientes: 


4h. 13m, a.m. — 0.49 mm, 1% mínimo 
+ 1.46 mm. » máximo 
4» 8 » p.m. — 1.09 mm. 2.” mínimo 
10» 23 » » » +0.38mm. » máximo 


OLA DD 


Raymondi indica y 1/2 en la mañana y 9 en la noche para la máxima y 3 1/2 en la tarde y 4 
la mañana para la mínima. 

Reducidos los estudios á las observaciones que se han hecho en el viaje rápido no poden 
presentar conclusiones muy precisas al respecto. Hemos construído dos cuadros de las presior 
en días de observaciones completas para cada aneroide, con Ja hora de máxima y mínima y la am 
tud, que sólo alcanzan á trece en el trimestre de Marzo Abril y Mayo. Estas presiones se han 


ducido á o*C y por fin se han promediado las amplitudes. 
é 


ANEROIDE 2 


| EN-LA MAÑANA 1 | "EN LA TARDE AMPLITUD. 

ADS 1 TO 726,2 2 h. 15m. . 720:81 5.4 mm, 
LAA A NO O 724.4 4 » br AN o 4.328 
da LLO LO ASUÍA 729.1 Ud 72551 4: 
| A A IS 3 MAGIA Al . 409 Me 
PL E IS A O 746.1 OE A 3.0.3 
| A A PAS OR ACA ETA TAO 4. 
Perl A A TA UIao pS 736.8 4.4 » 
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ANEROIDE 1. 


nn. ——— — 


EN LA MAÑANA EN LA TARDE AMPLITUD 
Marz0 4 . . +... . «| 9 h. ODIN de 733-5 A 
MD 5... .«..[ 10 »30M. ESTER ENDIEO AS 1.8» 
E E ll LO 330: » 728.1 30D 3073 2300 AN 
A A o LIE 15D | rea A 723.6 UN 
A EA OM EL» 726.1 2» FORT 2D 
E ISS E 1O 307 729.8 5) 725.5 AE 
IN ET a: LO 307 5)» 734.4 AE 
NS Tor o ae e 9 »30 » 740.7 5)» 30 » A 102 5.5 » 
SS SE 750.9 4» 747.6 a 
A. a a ELO 2 GOD 751.2 ED OY 747.6 O 
A O SAA Y 74.9. 3.» 745. AS 
SAA A Lo 39, 748.3 A » Aa e 
RA 741.4 a 130.4. EL 6 


El promedio de las amplitudes es el siguiente en milímetros: 


AA a A A A > 


» a A A e IA 1: 
E A a e de 0002 


» a ARA. 


» 9 3.8 
TALA 4.1 
NEZO 4.6 
» 27. 4.7 
ESO 3 
Mayo 1.? . 3.6 
A CE A 
» e E O ET 
e e e e ad 047 > 


Observemos que el máximo es de 5 mm., pero que corresponde á observaciones hechas con 
solo el aneroide N.- 1. En cambio en los resultados combinados es 4.7. El mínimo es de 1ásS 
an la misma forma del primero y 3.6 en la del segundo. El medio general es 3.9. De 4.4 para las 
bromediadas. 

Tomando como valor mas cercano al cierto el de las 11 a. m,, se puede construir la curva de 
las correcciones horarias para las diferentes amplitudes. 

Vemos que el máximo diurno ha oscilado desde las 9 hasta las 11 y el mínimo de las 3 hasta 
las 5 1/2. 
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EA A ' 
a e y 
e 
24 
¿AN OVER 
de % Le Ed ' 
pS ' 
EZ AMÉN í IS nd HL. 
q OÑ ke 
E e ' ni 
elas e 3 E A, E cs 
e, e ANO 
- . 4 5 7 
' pl hy E 
. a A 
í . U 3 e Uiei 
4 4- CA ñ LA 
as y e. b 
Y ó LA y a 
; 0 q) CANAS : 
Á ? Je ej j 
p : MODE 
4 ed 1 
4 y A Ñ ¡ h 
, 07 A AS 5 3 y «E k 
, , SN: ' 01? JE e Op 
AA + q Y | 
y y 7 5.17 X $ G 
hi í a ha . AÚN a 
' e 6/1 K 
MOE? E, bES, 
q y 
Ñ 
LPOTIIONAAA is itovje lo 
A 
A MAA y a 
LAN a 
. * e > + o e + 
y 3 
o 1 OS ? »” = * ” 2 . 
4 * . 3 - ” . A 
> ” e e » - . . E 7 * 
> , a . 5 + . e AVIRTE e 0 > * 
€ Ba >. A 2 e - - 1 “ . 1) - 
. . Ey ¿5 A A Ha Pr 5 ye PA Í 
¡ 011] as sb ori tb O: 
4 457 P ( - A h p í k »-Ñ Se 
E yt.) ' «¿0 Si cdta al 0 A > 
h nl 2 ay i ' y y DS f 5 4 LE 
2 oia Sh 
" 
9 Nao uk es dé SA E 
+ , DE td 11 ¿MI dde, J ia p li 1H, uióo. 0 LR 
ps ] ¡1 'f wi Mi 
- ¿ob 2 SM et bbG 28 h516 
' Pao j E alle 
l EEN Sito ola a woah Sri 
US 4 
y ó E w 
P ñ Y y! P 
mu “” mn 
A 
0 he +98 ep 
rus E ne e ¿8 Y ¿Bd 
4 
. e A y EN 


loco 


e AR ==", dp 
08D) IRON LR ERRADICAR LLORO CATA LR LOCO DI RIOLOLO CLARO LOLOLRLIRI LHC LOUIBL DILO LLODIO LDL 


DEGUMA PARTE 


Resumen General 
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DECIMA 


Resumen General 


espués de la minuciosa exposición de los re- 


A/ sultados obtenidos aislada y detalladamen- 
te para cada uno de los ríos estudiados, tratare- 
¡mos de uniformar el conjunto con el objeto de 
obtener consecuencias provechosas. 
Dividiremos esta parte en siete seccciones: 
10—Resumen de la actual navegación, posibili- 
¡dad de llevarla:4 cabo, manera de conseguirlo, 
ltipo de embarcación apropiado. 
20 —Relación del tráfico en las hoyas del Ma- 
lre de Dios y Ucayali po medio del itsmo de Fitz- 
Carrald. E 
130 —Estudio sui de las vías del Tambo- 
¡pata y del Urubamba. Reforma de aquella. Com- 
aaración con las demás del Sur. Necesidad que 
lena cada una. 
¡[40 —Varaderos actuales, Conexiones posibles 
E pipi". ellos. Necesidad de su estudio. Ventajas 
le ofrecen á la acción gubernativa. 
50 —Vía estratéjica administrativa y comercial 
¿pa ra el SE. y E. de la República. | 
1 60 —Hipótesis sobre el curso del rio Mapacho ó 
Paurcartambo. | 
-70—Nuevas noticias sobre la orografía del 
| oriente. 
Primera Sección 


Hemos obtenido como consecuencia del estu- 
dio de la navegabilidad de cada uno de los ríos 
el siguiente resultado: 


AAA 


PARTE 


AISLANTE 


A/.—El rio Alto-Ucayali puede ser navegado 


por embarcaciones de 15 Km. de andar y 1”20 de 


calado. 

B/.—El rio URIDAMYA puede ser navegado por 
embarcaciones de He de andar y o”50 de ca- 
lado. E 

C/ —El rio Mishahua LeaE ser navegado por 
embarcaciones de 10 Kim. de andar y 1 m de ca- 
lado. 

D/.—El rio Serjali puede ser navegado por 
embarcaciones de 7 Km. de andar y o"5o de ca- 


lado. 


E/.—El rio Sia puede ser navegado por 
embarcaciones de 8 Km. de and8r y 050 de ca- 


lado. 
F/.—El* rio Madre HE Dios Judá ser ps 


do por embarcaciones de 12 Km. de andar y 1” 


de calado. 
G/.—El rio Tambopata puede ser navegado 
por embarcaciones de 10 Km. de andar y 1” de 


calado. 


HOYA DEL UCAYALT.—El estudio de 
esta hoya nos ha dado como consecuencias: 

o que el río Alto Ucayali como el Urubamba 
tienen canal limpio. 

o que el rio Mishahua debe ser al contrario 
despojado de los árboles y palizadas que lo ensu- 
cian, 

o que el rio Serjalí para llegará ser trafica- 
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do hasta el actual itsmo debe ser objeto de una 
limpieza en forma. 

Indudablemente que en el estado actual del 
comercio de Iquitos, con el reducido impulso que 
todavía tiene la zona del Urubamba, no se pre- 
senta el caso de que el tráfico pueda y deba ser 
directo. Las conexiones se imponen, por otra par- 
te, en la confluencia del Tambo y Urubamba, por 
delimitarse aquí el término de la navegación con 
mediano calado en toda época del año. Por otra 
parte, este punto establece y relaciona el comer- 
cio por ambos rios. Recolecta productos del va- 
lle de Apurímac, como los obtenidos en la zona 
del Purús y Madre de Dios; reparte en ambos los 
artículos importados directamente del continente 
europeo como retorno ó para impulso de las in- 
dustrias nacionales. 

Distingamos, pues, dos tipos de embarcaciones 
á vapor para implantar la navegación en su tota- 
lidad. Embarcaciones de 1”20 de calado que ha- 
cen el tráfico desde Iquitos hasta la confluencia 
del Tambo y Urubamba; y embarcaciones de 
oso que lo harán desde este punto hasta el va- 
radero Fitz-Carrald y podrán hacerlo hasta el de 
Collazos también. Ambos tipos deben desarrollar 
un andar de 15 Km. por hora con combustible 
de madera, lo que equivale á uno de 25 lo me- 
nos con carbón (1000 rajas de leña equivalen á 
500 kilos de carbón: de piedra). El primero de- 
be llenar todas las condiciones de un vapor para 
el trasporte de pasajeros y 50 toneladas de car- 
ga con el calado exigido, 3o á 40” de eslora, 
6 á7” de manga y 300 á 400 caballos indica- 
dos de fuerza. kl segundo debe ser rápido y sen- 
cillo, para 10 toneladas apenas, con 15” de es- 
lora, 2 á 3” de manga y 100 caballos indicados 
de fuerza á lo menos. 

En estas condiciones la navegación será un 
hecho evidente desde Iquitos hasta el extremo 
occidental del varadero del siguiente modo: 


SURCADA. 
Río Amazonas—Extensión 
100 km. 
Velocidad de la embar- 
CACION IA 15 Km. 
Máxima de la corriente. 25D 
Utilizable 12 Km. 


- 5% ; 
Navegación efectiva. . ..., 8 horas 
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Rio Bajo Ucayali—Exten- 
sión 1,200 km. 
Velocidad de la embar- 
CACIONES 
Máxima de la corriente. 3 » 


Utilizable. 55 o A | 
Navegación efectiva. . . . . . 100 hoJf 
Río Alto Ucayali —Exten- 
sión 300 km. 
Velocidad de la embar- 
cación ¿E IAN 
Máxima de la corriente. y  » 


Utilizable 
Nayégación electiva. > 


145 hors 
Bajana— A media fuerza, con sólo 12 km. de af 
dar en el Alto Ucayali y 13 enel Bajo ya 

el Amazonas. 

Alto Ucayalr, 

Velocidad de la embar- 
cación 
Mínima de la corriente. 5» 


Utilizable 

Navegación efectiva... dele 
bazo Ucayali y Amazonas. 

Velocidad de la embar- 


cación o IS 
De la corriente 
Utilizablesyk ratas a 


Navegación “efectivas ae TN 


Como se ve en 145 horas de surcada y 99 de be 
Jada, efectivas, se puede hacer un viaje entero enty 
lquitos y la confluencia del Tambo y Urubamba. 

_Calculando que las embarcaciones consuma 
por hora 80 rajas de leña en la surcada y 60 e 
la bajada, tendremos un consumo de 12,000: 
6,000 respectivamente, que solo importan s he 
ras más para el embarque. 5 

Ocupémonos ahora de la navegación de la cor 
fluencia al varadero. 
SURCADA 

Rio Urubamba—Extensión 

120 Km. 
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Velocidad de la embar- 
cación. ..-+. de A 


CA 
Máxima de la corriente. 8 » 


y Km. 


Malzable ). 


Navegación efectiva . . . . . . 17 horas 
Rio Mishahua—Extensión 
228 Km. 
Velocidad de la embar- 
cación: ANA ls Km 
Máxima de la corriente . 4 » 
E AS TI Ra 
Nayesación efectiva... do... MAL» 
to Serjali. — Extensión 
46 Km. 
Velocidad de la embar- 
AO OS A A Kn. 
Máxima de la corriente. 4  » 
Wtirzable: .*. y. «0% Panico: 
Navegación efectiva . . . . . . 0» 
42 horas 
BAJADA 
Río Urubamba.— 
Velocidad de la embar- 
lol A A e UE 
Det corrientes atras! 15/19 
ica 0 1 Ka, 
Navegación efectiva . . . . . . 7 horas 
Rios Mishahua y Serjali.— E 
== Velocidad de la embar- 
on TA E A 
Della: corriente... - 30) 
WUntzablersanatabiar a 15m. 
Navegación efectiva . . . . . 19 horas 
26 horas 


En la segunda sección el viaje se hace en 68 


asto de leña de 60 rajas por hora en la surcada 
y 50 en la bajada. se necesitan 4000 rajas. El em- 
1 
Y 


barque no demorará ni dos horas, pues habrá que 
hacerlo en dos partes. El total de leña puede ser 
cortado por ocho hombres en cuatro horas de 
abajo, considerando que no se encuentren esta- 
siones leñeras. 
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Consideremos que la navegación en el Amazo- 
nas y Bajo-Ucayali, se puede hacer día y noche 
por no presentar duda alguna el canal, no asi en 
el Urubamba, Mishahua y Serjalí. Además el pri- 
mer tipo de embarcación puede cargar 5,000 ra- 
jas de leña cómodamente (3,700 kilos) es decir, 
para tres días de navegación; el segundo tipo no 
cargará sino 2,000, que es tambien para tres días. 
Por último, hay que considerar el corte de leña 
en la segunda sección que es de 100 rajas por 
hora y por hombre. Los días serán, pues, de 22 
horas y de 10. 

El resúmen de la navegación será del siguien- 
te modo: 

Amazonas y Bajo-Uca- 
Ja aio diastdessureada y'4 
dias de bajada. 

AltosUcayali 10 4 dias deysyrcada y 2 
dias de bajada. 

4 dias de surcada y 3 
dias de bajada. 

El viaje redondo se hará, pues, en 22 días. 


Fo uEemasiTiOs 2 a 


HOYA DEL MADRE DE DIOS.—Hemos 
deducido: 

1? Que el río Cashpajalí tiene libre navegación 
después de los 13 primeros km. de curso, conta- 
dos desde el extremo oriental del Varadero en 
nueve meses del año y en su totalidad en los tres 
restantes, si no se hace el dragaje oportuno de 
sus bajos. 

2” Que el río Manú merece una limpieza pa- 
ra facilitar el tráfico. 

3" Que si bien no es en el ríg Madre de Dios 
indispensable ésta, cuando menos es oportuna, 

Consideremos ahora que las embarcaciones que 
deben hacer el tráfico en esta zona se destinarán 
4 dos servicios. El del comercio en el Manú, Ma- 
dre de Dios, parte baja del Inambary y Tambo- 
pata; y el de exploración en los afluentes del N 
y quebrada Heath. 

Nuestro estudio ha proporcionado los tipos 
que satisfacen aquellos servicios en los ríos cono- 
cidos. Fácilmente se pueden acomodar las dos 
soluciones que él ha dado para completar la ne- 
cesidad que se presenta. El primer tipo señalado 
para la navegación en el Cashpajali y que servirá 
en las exploraciones que se desean, es de om. 50 
de calado y mínimo andar de 8 km. por hora, que 
puede ser reemplazado en su totalidad, por el que 
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ya hemos indicado para el Urubamba, Misha- 
gua y Serjalí. El segundo, exclusivamente para 
el tráfico por el Manú, Madre de Dios y Tam- 
bopata (que es posible se acomode para unos 
30 km. del Inambari), es el de una embarcación 
de 1* de calado con 25 toneladas de carga, 15 
km. de velocidad por hora, fuerza de 400 caballos 
indicados, 30 m. eslora y 4 á 5 de manga. 

En estas condiciones la navegación puede efec- 


quarse del siguiente modo: 


Rio Cashpajali—Extensión 35 Km. 5. 
SURCADA. 
Velocidad de la embarca- 
e 15 Km. 
Máxima de la corriente. 4 » 


Utilizable sd. == IAN 


Navesación electiva AS 3 horas 
BajADa. 
Velocidad de la embarca- 
ON ARIAS TASA 
Dela corriente o E 


Utilizable? TESIS 


Navegación efectiva . . . 00... 2 horas 


El viaje redondo se hace pues en 5 horas 


Rio Manú—Extensión 255 Km. 
SURCADA. 
Velocidad de la embarca- 
COM o. A AS 
Máxima dle la corriente. 3.6 


Wiiizablezo asp Soda rakim 
Navegación efectiva, QUE JO ADO RAS 
BAJADA. 
Velocidad de la embarca- 
ÓN Y MORBO SiO. 
De laccorrienté .. MAIS 


UtiEable CIS AA A 
ss PQ 
Navegación efectiva .. . A o tharas 


Viaje redondo . E 
El consumo de leña es de 3,000 rajas, que se 


cortan por diez hombres en 3 horas y se embar- 
can en una, 


Rio Madre de Dios —Extensión 300 Km. 
SURCADA, 
Velocidad de la embar- 
ión O A MALOS 
De laicotriente A e A 


Utilizable... adi 
Navegación efectiva . . . .. . 27 hb 


BAjaba. 
Velocidad de la embar- 
cación 4. más EL 
De lascorriente 12: SO 


Utilizable. . ..... 414915 


Navegación efeotiva:14 71 EA 


Viaje redondo e á 47 ho; 

El consumo de leña es de 3,000 rajas tambi 
Combinemos la navegación desde el varade 
hasta el Heath y tendremos: 3] 
El rio Cashapajali se / 
surcar 3 horas y se baja en — 
EHrio Manú se surca 22. 1» DIA Ñ 


El'Madre de Dios.en 27 2 "M5 TO 


Total 


Lo que ivae á 5 dias para la surcada y 


dias en la bajada. 


En definitiva tenemos: QUE DESDE 1Ql 
TOS HASTA EL RIO HEATH LA NAV 
GACIÓN PUEDE HACERSE EN. 17 DIAS 
LA* IDA -Y Ty DIASAENABE REGRESO. 


h 
,] 
e 
TIPO DE EMBARCA CION APROPIAR 


pu 
Tratándose de reducir el calado de las 8 
caciones á vapor para la navegación en mel 


pe 
tas supera á la de mariposa. La estabilidad] 
fre en cambio considerablemente con la dismi 
ción del calado y se salvará en gran parte d 1] 
cando las ruedas. Por otra parte, éstas ofrec 
mucho blanco á los disparos de cañón y uno S 
que reciban inutiliza la marcha; las maquinar 
necesarias son más pesadas, sufre el navío H 
chas vibraciones por el batido de las paletas en 
agua y la separación del motor de la caldera ol 
ga á un gran desarrollo de conducto de vapol 
por consiguiente pérdida por la condensación q 


rios, la propulsión por medio de ruedas de 


ENT 


' efectua y que no es favorable para la econo- 
ía. La caldera además por estar en el compar- 
mento de la proa es resfriada por el aire libre 
el calor que irradia se comunica en todo él, 
Dos soluciones se presentan que evitan los in- 
Mmvenientes apuntados, permiten el poco calado 
el uso de fondo cliato; la hélice-turbina de 
hornycroft y la Zunuel-propeller. La primera 
“esenta la incomodidad de sufrir tropiezos en 
y marcha y á cada instante porlas suciedades 
e traen los ríos en las crecientes. Sin embargo 
) pudiendo aplicarse en las embarcaciones me- 
ores la segunda, por el mayor espacio que ne- 
asita al medio para el tunel, creo que puede 
drovecharse de la primera. Las ventajas que 
mbos presentan son bastante conocidas ya, por 
espléndido resultado de su ensayo. Las paletas 
n todo caso no deben formar cuerpo con el nu- 
eo de la mariposa, deben ser ajustadas con per- 
Os Ó tuercas para su fácil cambio. 

El motor tipo por excelencia, dado su poco pe- 
consumo de 
ombustible y facilidad de obtener este á cada 


o, fácil manejo, economía en el 
aso en las haciendas de caña, es el de alcohol. 
Jesgraciadamente la zona en cuestión no es to- 
avia productora. 

De ninguna manera ha de aceptarse las calde- 
is con tubos de agua por los sucias que éstas 
in. El sistema de caldera marina, de fácil lim- 
eza, manejo y trasporte debe elegirse ante todo, 
1es permite en todo caso el sostén de la presión 
dispensab!e para vencer altas corrientes. 

El exceso de vapor en la caldera debe reco- 
iendarse sin ambigúedad. ' 

Las parrillas deben ser para leña. La super- 
sie de calentamiento oscilará de 30 á 40 metros 
1adrados y la presión mínima será de siete at- 
ósferas. 

La condensación debe excluirse por completo 
or el mayor espacio que necesita y tratándose 
e ríos correntosos por la dificultad de elevar pre- 
ión en un momento dado. La máquina de siste- 
1 Compound con exhalación ha dado magnífi- 
os resultados y es el tipo por excelencia. En 
odo debe preferirse la máquina sencilla por la 
alta de mecánicos inteligentes. 

Dos timones y dos máquinas independientes 
e impone á todo trance para evitar fracasos en 
s malos pasos ó interrupciones perjudiciales en 
a marcha, 


Las máquinas han de ser siempre protegidas 
contra disparos de fusilería y en las embarcaciones 
menores de exploración no es demás agregar una 
rejilla protectora contra las flechas. Es indispensa- 
ble el uso de dos anclas una á proa y otra á po- 
pa, manejadas á vapor, para la fácil maniobra en 
las varadas. 

Aun no es del todo conveniente que los pedi- 
dos se hagan siguiendo los catálogos de las ca- 
sas constructoras. Debemos hacer presente que 
si llega el caso de usarlos, no es aventurado pe- 
dir embarcaciones de un número de millas de an- 
dar equivalente al de kilómetros que se necesita, 
pues aquel corresponde á combustible de car- 
bón y aguas muertas, á éste se va á desarrollar 
trabajando con leña no siempre de buena cali- 
dad y la mayor parte de las veces húmeda. 


Segunda Sección 


Al ocuparnos del varadero de Fitz-Carrald se 
ha deducido: 

1.2— Que las hoyas del Urubamba y del Madre 
de Dios están separadas por una angosta faja de 
tierra, de bajas lomadas, salvable con facilidad por 
medio de pequeñas y sencillas trochas. 

2—Que de las actuales del Camisea, Serjalí y 
Alto Mishahua, la segunda es más viable, más 
natural y más lógica, teniendo sólo una extensión 
de 12 km. 

3.—Oue todo hace presumir la posibilidad de 
aprovechar del río Jimblijinjileri para establecer 
la que solucione el problema del tráfico económi- 
co y rápido, y que satisfaga ámpliamente las ne- 
cesidades del comercio y de la administración 
pública. 

4? — Que se impone como exigencia inaplazable 
la apertura de un buen camino de herradura ó 
una carretera, ya que no es posible directamen” 
te implantar el Decauville ó la vía angosta. 

5.—Que la escaséz de la goma elástica en los 
ríos brasileros, las distancias enormes á que se 
encuentra actualmente, la incomodidad de su ex- 
tracción y los inconvenientes que presentan los 
ríos por los que hay que trasportarla, está obli- 
gando una verdadera emigración de caucheros, 
que es necesario atraer á la zona del Madre de 
Dios. 

El paso de nuestra Comisión para el estudio 
del itsmo de Fitz-Carrald primero, y la sola pre- 
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sencia de una pequeña guarnición peruana en 
la desembocadura del río Tambopata después, 
ha atraído ya á más de dos mil caucheros de Lo- 
reto. Y éstos han tenido que hacer, después de 
la navegación á vapor hasta Cumaría solamente 
(20 días), fatigosa surcada en canoas del Alto 
Ucayali (15 días), Urubamba (40 días), Mishahua 
(7 días), y Serjalí (7 días), arrastrarlas por toda 
la extensión del incómodo varadero actual (15 
días), trasportar su enorme aviamiento á brazo 
de hombre (to días), bajar por fin las aguas del 
Cashpajalí, Manú y Madre de Dios (15 días). 
Cuatro meses de viaje en canoa, manteniendo 
una peonada, después de sufrir el 100 %/, de re- 
cargo en su aviamiento en Iquitos, expuestos á 
la pérdida en un momento dado de toda la mer- 
cadería, dos ó tres meses de exploración y dos Ó 
tres de regreso, no arredran á los exploradores 
del caucho! Las mercaderías recargadas en Iqui- 
tos á su precio en los mercados productores, 
llegan á subir un 100 %/, en Cumaría, un 200 9%, 
en el Shepahua y al 3uo al otro lado. Tal es 
la condicion á la que ha llegado la industria! 

Las últimas noticias recibidas del Oriente, nos 
han traido la confirmación de que el decaimiento 
comercial de Iquitos, avanza á grandes pasos; de 
que las casas habilitadoras ejercen presión tiráni- 
ca con los extractores y les ponen condiciones 
excesivamente onerosas; de que la salida de éstos 
de los ríos brasileros continúa de un modo alar- 
mante, y de que todo no tiene otro causal que el 
alejamiento del producto y la dificultad de su ex- 
tracción. 

Todas las Miradas se dirijen, pues, al SE; alli 
están las esperanzas de los unos y los otros, de 
los primeros para obtener al fin las cancelaciones 
de sus créditos y el ensanche de su comercio, de 
los segundos, para llegar á ver algún día el pro- 
ducto remunerativo de sus grandes esfuerzos y 
múltiples privaciones, Actualmente la gente cau- 
chera trasmonta dos embarcaciones á vapor en el 
varadero Fitz-Carrald, con todas las incomodida- 
des que presenta y haciendo lujo de gran esfuer- 
zo con el primitivo método de los polines, á la 
manera que lo hacen con sus canoas. 

La acción administrativa dirigida con tino y de- 
cisión, debe tr á salvar las dificultades que ahora 
hay que vencer, á presentar nueva y rica zona de 
Jácil explotación, áú atraer el comercio extranjero 
que huye del mercado. Los ingentes capitales in- 
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vertidos van á dar su última tentativa, la 20 
trabajadora y de buena condición va ú hacer 
postrer esfuerzo. Es el momento de aprovechar 
los unos y de los otros, dándoles ventajas, por 
bien de la industria, por la vida del ortente. 
Si aparte de estas razones de comercio, indi 
tria, de progreso nacional, se estudia el problen 
bajo el punto de vista especulativo, enorme € 
plotación, fácil y segura, se presenta indiscutib 
El establecimiento de sucursales bien provistas | 
la boca del río Tambo y en el varadero, permite! 
fácil y racional transporte á la vez que impi 
el escaseamiento del avío indispensable al of| 
lado. Realizada la navegación constante y en; 
forma ya indicada, abarata el precio y llama! 
tráfico. Hecho el camino en el Varadero, facilitan 
así el intercamdio, los explotadores se ven obli 
dos á no desamparar la zona, por las ventajas q 
se les ofrece y la espectativa de pronto alív 
Y ésto no es sólo de carácter esencialme 
cuando Suárez y Vaca Diaz, | 
Fitz-Carrald, á interesa 


fué porque. 
a 


nacional; 
nieron en busca de 
de la manera que lo hicieron, 
primero comprendió la muerte de la vía 
Madera y el segundo vislumbró el colosal 
gocio que se presentaba. A Fitz-Carrald se 
ofreció en setiembre de 1894, 500,000 boliv 
nos para abrir un camino en esta zOna, que: 
emplazase con éxito la incómoda y peligrc 
vía del Madera. zl 
«Fué por eso, dice el señor Rivero, que en 18 


el acaudalado comerciante boliviano Nicolás S| 
en el él 


te 


a 


rez, con casas establecidas en el Beni, 
rá y en Inglaterra, al conocer las ventajas de 
nueva vía que se ofrecía al comercio estableci 
en la hoya del Madre de Dios y Alto Made 
emprendió viaje en unión del alemán Albe 
Perlo, vecino del Beni y explorador del Acri 
Alto Purús, en la lancha á vapor «E sperane 
llegando en esta y en el vapor «Bermúdez» aj 
ves 12 de noviembre de ese año; y fué tal el é 
to alcanzado en dicho viaje y el conocimier 
preciso de la superioridad de dicha vía sobre 
del Madera, que fundó en Iquitos una casa mM 
cantil de primer orden con un capital de quinie 
tos mil soles, comprando el vapor «Bermúdez 
encargando á Europa la construcción de ot 


FORME DEL INGENIERO 
| o 
sma vía sin novedad alguna en unión del se- 
* Fitzcarrald, su socio y miembro de la firma 
arez Fitzcarrald. El martes 15 de diciembre 


pos seducido por la misma vía, vino á este 


rto el acaudalado comerciante boliviano señor 
itonio Vaca Diez, fundador de la colonia The 
ton Bolivia Ruber Co Lted. que jiraba con un 
ital de 450000 £, en el vapor Río Branco. 
«Habiendo adquirido convencimiento de que el 
ñor Suarez había venido á Iquitos y regresado 
Beni sin peligro, por la cómoda vía Fitzcarrald, 
trepidó en lanzarse á seguir idéntico camino, 
nrándonos con ese motivo con su presencia 
rante dos meses cuatro días. Aquí á pesar de 
dificultad que tuvo con sus doscientos emigran- 
españoles, abrió una tienda comercial, com- 
ó en el malecón una propiedad urbana en 
¿000 soles y á los señores Wesche y C* la lan- 
a «Laura» de 44 toneladas, con el remolcador 
Mivar, la lancha. «Cintria» de 4 toneladas 15, y 
«Adolfito» de 7 toneladas 20, emprendió viaje 
Mishahua, el sábado 1? de Mayo del mismo 
¡o de 1897, muriendo, desgraciadamente, aho- 
do en el Alto Urubamba, en unión de Fitz-Ca- 
ald, con el hundimiento del «Adolfito» en la tar- 
“del 9 de Julio de 1897. 
«En Bolivia se creyó que esa nueva vía tendría 
rfecta viabilidad, y que ella superando al Ma- 
ra y Purús por el rio Acre, venía á solucionar 
problema de la comunicación fluvial de los ríos 
tayali y Madre de Dios, con todas las ventajas 
sibles y sin los peligros é inconvenientes que 
'ece al comercio boliviano aquella vía ó ésta; 
r cuyo motivo pare prevenir esa corriente y 
itar la disminución de ingresos que natural- 
ante debiera producirse en la aduanilla de Vi- 
«Bella, don Abel Iturralde H. diputado por 
ingas presentó al Congreso de su país un pro- 
cto que llegó á ser ley en 1897, creando las 
uanillas del Acre y Madre de Dios, la que se 
cumplido, no obstante la propuesta formulada 
ir nuestro Gobierno. 
«Los señores Suarez y Vaca Diez, hicieron más 
in, el primero en nombre de la firma Suarez y 
itzcarrald solicitó y obtuvo del Ministro de 
terra en comisión, coronel don Juan T. Ibarra, 
11 3o de Noviembre de 1896, privilegio de nave- 
ción exclusiva en los ríos Alto Ucuyali, Uru- 
mba, Manu y Madre de Dios, la que fué acor- 
ada á mé:ito de los grandes gastos que la em- 
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presa tenía que hacer en la compra de vapores, 
en los términos que aparecen del referido supre- 
mo decreto y del oficio ilustrativo que le fué ane- 
xo dirigido al Ministerio de Fomento; y el se- 
gundo el 7 de Abril de 1897 pidió al Ministerio 
de Relaciones Exteriores, por conducto del Cón- 


, sul del Perú en el Pará, y al Prefecto de este De- 


partamento, el tránsito libre del gran cargamen- 
to por él importado, el que le fué denegado por 
una y otra parte, por no estar Iquitos considera- 
do en los tratados vigentes como punto libre de 
tránsito, abonando en su consecuencia, el señor 
Vaca Diez, aquí, por derechos de aduana, más 
de 23,000 soles, hechos de suyo significativos, 
que envuelven á la vez que la importancia de 
dicha vía, el reconocimiento expreso que hom- 
bres avisados, inteligentes y capitalistas han he- 
cho nuestra soberanía territorial en dicha zona. 

«De manera, pues, que expedita que sea dicha 
vía, ella no solo será de gran provecho para 
Bolivia, por ser la más franca, abierta y expedita 
de toda la hoya del Beni y Madre de Dios y región 
N. O. de aquella República, sino tambien de gran 
provecho para el Perú, que por ella conseguirá 
la perfecta colonización y peruanización de ese 
suelo, hoy que nuestros connacionalesandan como 
errantes en demanda de trabajo de extracción de 
caucho, labor fácil que prefieren á la dejebe, y á la 
que están acostumbrados mas allá del Yurúa, Pu- 
rús, Putumayo, y hasta el Tocantines, talvez sin 
encontrarlo, y sería, en particular, provecho pa- 
ra esta plaza comercial, porque es de aquí que 
partirán brazos industriales, capitales y mercade- 
rías, siendo Iquitos para el Beni, do que es el Pa- 
rá para la misma hoya, es decir, el principal nú- 
cleo de ese comercio y riqueza, aparte de que 
con esa contínua extensión de hombres, merca—- 
derías y productos, se conseguiría la ocupación 
real de aquellos territorios con la inmigración de 
peruanos á ellos, que exportarían de esas regiones 
vírgenes, desenvolviendo la industria gomera y 
comercial, proporcionando al Gobierno con esos 
hechos, posesión, talvez, pruebas incontestables 
de dominio en la contienda de límites que sobre 
la parte S. E. aún tenemos pendiente.» 


Muy fácil será mostrar el bajo flete que se 
puede alcanzar para el transporte de las mer- 


vb 
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caderías y del producto, haciendo algunos nú- 


meros. 

Suponemos los tipos de embarcaciones que 
hemos señalado 

Viaje hasta el Tambo.— El presupuesto de 
gastos, será el siguiente: 


Un comandante, al mes... :S/15250 
Dos prácticos y 00 e RADO 
Dos maquinistas » » .. . » 200 
Cuatro fogoneros »  » VE A AO 
Seis marineros 21d:3707 LISO IZ O 
3) 11,060 

Cinco raciones de 1? clase, al mes. S/ 180 
Diez » A 240 
D/ 1100420 

Veintidos mil rajas de leña. . . S/ 440 
Gastos de paletas, kerosene, etc . » 60 
S/' 500 


Ya sabemos que la duración de viaje es de 15 
días. Tenemos, pues: 


50%/, del presupuesto de tripulación . S/ 530 
SOI » » manutención » 210 
Gastos de leña, ete... . . . EAS IIEDO 
5/1, 25 

1Oy7 del imprevistos ¿LROZMDS LI) 5109 134 
o S/. 15364 


Considerando S/ 1500, resulla S/ 3 por quin- 
tal. 


Viaje hasta el Varadero. —El presupuesto de 
gastos será el siguiente: 


Un comandante, al mes Si LIO: 150 
Un práctico. PUXD ADO 2009 OR 100 
Un maquinista, ODIOS 03901 O 100 
Pres fogoneros. AL OHTOÓ A 180 
Cuátro marineros: pora da : 180 

5/1 710 
I'res raciones de 1% clase, al mes. S/ 108 
Siete » es ) » » PUE TOS 

S/ 376 


Cuatro mil rajas de leña... . . SM 
Gastos. Menudos LEI A A 


14 


Tenemos en resúmen: 
Tripulación y manutención. . ... SW 


Deña, etc, 202. 2044 0 A ARA » 


10%, de imprevistos 


S/ 3 
para un viaje que sólo dura siete días; lo q% 


S/ 4 quintal. 


LA SDE OMÉ TRICA. 


Se presenta ya como razón indestructible, | 
mo el descideratum más perfecto, como exig 
cia nacional inaplazable, la razón política, la” 
ministrativa, de constituirse el Gobierno en ti 
forma en esta zona estratégica, por exelenc 
Mas adelante la mostraremos como la salida o 
gada del Yurúa y del Purús, como la domina 
sin competencia del Acre; presentémosla a 
sólo como la llave del SE. del Perú. 1 

Estando el Varadero á 13 días de Iquitos y 
de Europa, la introducción de avisos de gue 
para el resguardo de los ríos Madre de 


Para la llegada oportuna de una división: 
ejército con todos sus bagajes, trasmontar €; 
faja es un hecho tan sencillo como económi 
rápido. 

Con las franquicias y ventajas que nues 
gislación de impuestos y de montaña dán, 
tablecimiento definitivo del tráfico, sería el 
miento más seguro á la atención de los cal 


ros bolivianos que extraen el producto en 
4 
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a zona del Madre de Dios, ni siquiera pagan el 
recho al Fisco y exponen su 
eligros. 

¿Ántes que nosotros el atrevido explorador D. 
irnesto L. Rivero, abundando en las mismas ideas 
'ecía en un informe que eleva á la Prefectura 
el Departamento de Loreto lo siguiente: 
«Halagado, pues por la facilidades que para el 
rabajo prestaban estos lugares, decidí establecer- 
1e en ellos y así lo hice, cuando fuí sorprendido 
n la demanda que me hacía la casa Suarez, que 
titula dueño de esas regiones y á las que con- 
idera de la soberanía de Bolivia, acusándome 
le haber invadido sus propiedades. A esta pre- 
ensión, contesté que me creía estar en territorio 
jeruano y que mis pacíficos trabajos industria- 
es no respondían sino al deseo particular de 
onquistarme un porvenir, desmintiendo así tam- 
én una apreciación que había hecho el perió- 
lico boliviano de Riveralta, la Gaceta del Norte, 
le que yo había violado con carácter oficial di- 
has tierras. Con esta contestación, 


exportación á mil 


la casa Sua- 
ez dejó de oponerse á mis trabajos y definitiva- 
nente establecido, yá solo pensé en regresar á 
quitossen busca de nuevos elementos de traba- 
y subsistencia, lo que efectué estudiando la sa- 
da por el Alto Acre; viaje que me ha manifes- 
ado, cual yá lo tenía pensado, la conveniencia 
e : establecer la mejor y más fácil comunicación 
alida á los productos de esa región por el río 
a lo que es factible de conseguir con el es- 
terzo ofectal, y lo que traería la verdadera pros- 
eridad á Iquitos, hoy tan abatido económica- 
ente. 

_(lambén es de oportunidad ejercer la in- 
uencia oficial y la particular en atraerá estas 
cas regiones el numeroso personal de cauche- 
Os nacionales que existen en las regiones extran- 
eras del Purús, Acre, etc., en las que está la 
oma al agotarse, y que en estas pueden encon- 
far magnífico empleo para sus energías y coad- 
mmvar con su trabajo al engrandecimiento de 
quitos, una vez que la acción oficial haga fácil- 
nente viable su comunicación con ellas por el 
Jcayali. Sin dificultad pueden dichos personales 
ngresar á estas regiones, por la vía que en mi 
miaje de salida he recorrido, bastándoles para ello 
eis días de camino, que deberán efectuar con 
Míveres bastantes para ese pequeño lapso de 
lempo.» 


Se refiere en este último acápite á la comuni- 
cación del Madre de Dios con el Alto Acre, sin 
duda por el Tahuamanu. 


Tercera Sección 


Por ser punto de palpitante interés la apertura 
de caminos en el Sur de la República á la zona 
del Madre de Dios y tambien de duda la superio- 
ridad de la vía de Iquitos y Varadero Fitz-Ca- 
rrald, tratemos este punto con toda detención, 
hagamos su estudio comparado. Vamos Áá ocu- 
parnos separadamente de las vías del Tambopa- 


ta, San Gabán y Madre de Dios, 


VIA DEL TAMBOPATA.—Según el con- 
trato celebrado con la sociedad Gomera de Villa- 
mayo, debía construirse un camino de herradura 
que partiendo del caserío del Chunchosmayo, ter- 
minara en el último punto navegable del Tambo- 
pata. 

Sin estudio previo alguno para el trazo, ni la 
más ligera exploración en el río para situar el 
término, se ha abierto una senda tortuosa y de- 
satinada, que ni siquiera tiene el mérito de acor- 
tar la distancia. Tal es el camino Forga. Son 120 
km. de extensión, dando un rodeo á las cumbres 
de Santa Isabel y San Carlos, para salir al en- 
cuentro del río Vacamayo y alcanzar el Tam- 
bopata, cuando sólo hay 40 km. de distancia ho- 
rizontal entre su principio y fin. La pendiente 
es bien” avanzada y el terreno malo. Además, 
la senda es angosta. Por último, el punto á don- 
de sale está distante 140 km? por el río, del 
que es probable delimite la navegación. 

No se comprende las razones que se ha teni- 
do para la vía de que me ocupo, Expedito el 
camino carretero de la Inca Minning Company, 
que reune las condiciones más ventajosas posi- 
bles, ¿por qué no se hizo la exploración en este 
sentido? ¿descendiendo la quebrada Quitón, por 
qué no se buscó el Tambopata, al N, por medio 
de uno de sus tantos afluentes? 

La total extensión que esta vía hace recorrer, 


ES 


De Mollendo á Pucará . . Km. Tres días. 
De Pucará á Azángaro . '. 72 » Un. » 
De Azángaro á Muñani . 35  » » » 
De Muñaniá Angostura. 40» » » 
De Angosturaá Cuyo-Cuyo 40 » » » 
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De Cuyu-Cuyoá Sándia . 25 Km. Un día 
De Sándiaá Chunchosmayo 102  » Tres » 
De Chunchusmayo á Puer- 
co Wiarckan y. 4 120. D Seis » 
De Puerto Marckam á pun- 
tomnavegable 5 A IO Siete —y 


tres días. 


Veinte días de camino, sin descanso alguno, 
de los cuales, tres son de ferrocarril, 
bestia, nueve de pié y tres de bajada en canoa. 
En el regreso se necesitan 24. Con los descan- 
sos necesarios y tiempo para la preparación, su- 


poniendo el servicio expedito, debemts consignar 


cinco de 


lo menos tres días más. 

Ahora, el quintal de carga cuesta según con- 
trato ya cerrado con el Supremo Gobierno, hasta 
Puerto Marckhan, S. 40 quintal español (cuaren- 
ta soles). 

La vía Fitz-Carrald nunca llevará sus precios 
á esa suma apesar de no estar establecido el trá- 
fico hasta ahora para vapores. Tomando los pre- 
cios:que actualmente se pagan y que son enor- 
mísimos tenemos la siguiente escala 

Hasta Cumaria. 
Acero, fierro, cobre . . S. 7.90 quintal métrico 
Arroz, almidón, café, maíz, 


repleta HIPO ARI EOI0O » 
Cancha Ho. PORTA 4.40 » 
Fariña e ] 6.60 » 
Galletas en es PEER » 
Polvorar Ra, A ETS JO » e 
E A 2) 
¡Fabado BA 8.80 » 
Aguardiente da garrafo- 

nes de! 2qMitrosil 0% 1.00 » 
Haárifasen cajas ¿000% 0.30 » 12) 
IEEPOS Eller. a óR 0.30 » (2) 
Paiche 1.1O » 
¡Agquecartentbarai ol DARIO » 
Jabón A 8.20 » 
Munición 2 10L 2,20 » 
Artículos ne determina- 

dos por decímetro cú- 

bicol Ad e de: 0.07 » 


Lo que dá un flete medio de S, 7.40 por quin- 
tal métrico. Se puede calcular á S. 0.03 por to- 
nelada kilométrica. 

De Cumaria al Varadero, el señor Franchini 
cobra S. 200 por una canoa de 15 quintales (50 
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paneros de fariña de 2 (9) portuguesas) —1, 5t 
a El pasaje en el Varadero no cuesta má 
e S/ 1 por quintal, de manera QUE EN 
oo ACTUAL FDEJLAS AG OSAlsS 
CARGA.-OSCILA +AELREDEDOR: DES 
CON LA VENTAJA DE NO LLEGAR D] 
TERIORADAGO Í 

El flete medio de Iquitos á Europa y vice ve 
sa, ya sea para medida ó peso es de 9o chelimi 
tonelada inglesa. Para goma elástica es de 1€ 
chelines. 

Los gastos son los siguientes: 
Importación de mercaderías . 15 
Gomisión/ 04) IAEA EAS 
I Y » 


ID» 


Agencia De A NE 

Seguro marítimo . . 

Carga y descarga de produc- 
tos del Interior y de Cabo- 
taje para bultos hasta 500 
kilos ../1. 15 HERMIRIIO 

Mercaderías del extránjero 
hasta 500 kilos RAI 

Musilaje YA | 


> . o . . 


Precio del quintal melrico de 7ebe 


Comisióna “td. pa A A A 
Agencia uyy nl. AA 
Seguro taria AA ad 
Embarque por el muelle según cin do 
Muela ¿lt ADAN 
Póliza: 001 dd ALBO AE A 
Descarga por el muelle según talar TH 
Conducción á la casa y después al mue- 
lle según tarifa, 0.07 c/u. para (9) por- 
tuguésasra 1 daa OS 


VIA DE SAN GABÁN.—La 
este camino, ha presentado nuevos Ss 
la región del Madre de Dios. Está perfectam 
te llevado, con máxima pendiente 
terreno bueno, según los datos que me han f[ 
porcionado los señores ingenieros Pardo y £ 
priani. Avanza hasta el punto navegable d 
Inambari. Su extensión es: 

De Mollendo á Santa Rosa . 655 5 Km. 
»- Santa ¡Rosa á Macasanli ADA 


»“Macusaná Nuñoa MORA 
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ha ; (deben ser 40 
le Nuñoa á Ollaechea .. . 80 Km. Gentes 
) Ollaechea á Casahuari . 30» 
) Casahuari á Llinquipata. 25  » 


Glinquipata á Chaquimayo 15» 
Chaquimayo á la Desem. 


aefSan Gabino LS Ey 
le ésta al punto navegable .45  » 


Que suponiendo que se puedan hacer las bes- 
is con carga á razón de 30 Kw. por día, son diez 
as y uno de descanso. Desde Mollendo son 
Ece. 

La carga se distingue en el ferrocarril de pri- 
¡era á quinta clase; haciéndola directa, la primera 
asa á segunda. La cuarta y quinta es de muy 
9co uso, de manera que tomaremos el prome- 
lo de la segunda y tercera que es de S/ 6 por 
uintal de 100 kilos. 

¿Cuánto costará en el camino? Lo menos que 
uede seres $. 1 tonelada española y por kilóme- 
o, de manera que tendremos el siguiente flete. 
éaje de 313 Km.á S. 0.01 quintal de 

goMalos porikilómetro 2010110:6.05/.10 61:80 
Metdedtertocarribios0. Ol III 06 

68 O4 


MERECE DO". RIA 
uman—flete del quintal de 100 kilos. S/. 80 84 


Suponiendo que cobren por tonelada española 
por kilómetro, lo mismo que la Inca Minning 
3mpany, es decir 50 centavos, TENDREMOS 
ME EL FLETE POR ¡EL CAMINO DESAN 
ABÁN, EN ESTE IMPROBABLE CASO, ES 
E S/. 46 82 POR QUINTALl. MÉTRICO. 

El flete á Europa de Mollendo, es en término 
edio S/. 40 tonelada española y los gastos son 
Ma siguiente forma: 


Derechos de Aduana. .... S/ 2 — 
Sepuro maritimo 0... MOS OE 
Embarque, Izaje; aCArreo. .% 1)".0.85 
Comisión, agencia . . MES OO 
Preto. AO AI UN 070 

S/ 6 — 


Lo que dá S/. 13 quintal de roo kilos. 
Para la explotación de los gomales cercanos, el 
imino indudablemente tiene aplicación inmedia- 
, terminado que sea y establecida la navegación 
1 la hoya del Madre de Dios. En cambio, tra- 
ndose de trasportes grandes, como embarca- 
40 
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ciones, armas, etc., nunca llegará á presentar las 
ventajas que hemos encontrado al del Varadero 
en el estado actual. 

La movilización de un ejército podrá hacerse 
en la actualidad con relativa prontitud por esta 
vía, simplemente para la hoya del Madre de Dios: 
más, arreglada la de Fitz-Carrald y conectada con 
la que inmediatamente se desprende y de la que 
nos ocuparemos después, se presentarán venta- 
jas á favor de ésta, que ninguna otra puede ofre- 
cen 


VIATDETA» MADRE DE DIOS: La «Inca 
Minning Company» va á abrir un camino de he- 
rradura de la mina Santo Domingoá un punto 
del Madre de Dios y calcula su extensión en 150 
kilómetros. 

Esta es la solución más preciosa para las vías 
del Sur. Las magníficas condiciones del camino 
de herradura de la estación de Tirapata á la mi- 
na hace vencer la mitad de los inconvenientes. 
Bajando luego con rumbo Norte, es posible que 
á los 40 km. se encuentren las nacientes del rio 
Malinousky, afluente izquierdo del Tambopata, 
cuyo probable curso lo he marcado en el plano. 
No habrá interés en buscar al Yahuarmaya del 
Inambari, Quedan pues dos soluciones. O se sl- 
gue al Malinousky y después al Tambopata has- 
ta el punto navegable en terreno que debe ser 
llanura, ó se busca por el NE. el Tambopata y 
se le sigue en su larga extensión de llanura has- 
ta la boca del Malinousky. Conducidos los tra- 
bajos así no habrá interés en: prolongar el cami- 
no al Madre de Dios. Caso de Yue. deseen ha- 
cerlo, el mejor punto de término será la desep- 
bocadura del Inambari. 

Tenemos los tres casos. 

1."—Santo Domingo á 
¡FambopatavLant . 40 Km. (Distancia horizontal) 
Tambopata á Mali- 
MouskyuL 29 RENA 60 » (Según el río) 
á punto navegable .12 »  » »» 
que serán 130 Km. con el desarrollo de la prime- 
ra parte. 
2."— Santo Domingo 
hasta naciente Malinousky 3o Km, (Distancia horizontal) 
Curso del Malinous- 
AA A A A 
Al punto navegable 12  » 


que dan 120 con el desarrollo de la primera parte. 
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3"—Directo á la desembocadura del Inam- 
bari son 130 Km. que con el desarrollo de la zo- 
na quebrada del principio serán más de 150. 
Con cualesquiera de las dos primeras solucio- 
nes que indudablemente han de llevarse á cabo y 
pronto por los ingenieros de la «Inca Minningp», 
tenemos en definitiva constituida la vía del si- 
guiente modo: 
De Mollendo á Tirapata . 
» Tirapata á Santo Do- 


s91.5 km. (tres días) 


mingo . 200 » 
» Santo Domingo al Ma- 
dies de DiOS 01. HBO » 


lo que significa diez días de viaje. Las jornadas 
son: 

San Antón, 7 h. de pampa. 

Crucero, 10 h. casi todo de pampa, 

Laguna Aricoma, pasando por el pico del lago 
Aricoma á las 12 h. m. (16'000/17'000). 

Limbani, (cabecera de montaña) 12 h. y 

Santo Domingo, (bajando á Qultón y subiendo 
á Santo Domingo) 12 h. 

Se encuentra toda clase de recursos. 

El flete cuesta actualmente S. 8 quintal espa- 
ñol hasta Santo Domingo, y es probable que lo 
suban á 10 entre poco tiempo, Supongamos que 
cueste otro tanto al otro lado. El peaje está fija- 
do por la concesión del Gobierno. El flete medio 
de la concesión del ferrocarril de Mollendo á Ti- 
rapata es de S. 5. Según esto tenemos: 

Flete del quintal de Mollendo á Tirapa- 

AO BROS RIA ls DAS 
Flete del quintal de Pes á Santo 


Domingo... , NAO 
Flete del quintal robaba me otro lada: 17.40 
Beayeren” el camino. tolalA 7.60 

47.40 


Estos datos han sido proporcionados por el in- 
geniero señor Hohagen. Sin embargo, la distan- 
cia entre Santo Domingo y Tirapata es conocida 
de 16c kilómetros y parece que sobre esta base 
se ha calculado el flete de 50 centavos por tone- 
lada española y por kilómetro. 

TENEMOS PUES, QUE POR LA VÍA DEL 
MADRE DE DIOS, EL QUINTAL MÉETRI- 
CO DE CARGA, QUE SE TRASPORTA 
DESDE MOLLENDO EN. TRECE DIAS, 
CUESTA DE FLETE S/ 47.40 (CUARENTA 
Y SIETE SOLES CUARENTA CENTAVOS.) 
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VIA DEL MADERA—Indudablemente, quí 
dada la existencia de las vías ya estudiadas, la a 
tual del río Madera, que sirve á la importación 
exportación del N. O. de Bolivia, debe quedar p« 
completo anulada, para bien de la industria y £ 
progreso. 

Debemos á los estudios del señor Rivero, di 
tos importantes que creo indispensables apunta 
para patentizar más aún el objetivo de nuestt 
trabajo. 

Bajo los auspicios de la Sociedad de Navegí 
ción y Comercio del Amazonas, se inició en 186 
el intercambio de las plazas brasileras de Manao 
y Pará, con la zona del Beni y del Madre de Dio: 

En este año llegaron al puerto de 5an Antonit 
en el rio Madera, venciendo los múltiples incor 
venientes que ofrece esta vía y expuesta á mil pr 
ligros, una caravana de 98 canoas tripuladas po 
1,276 individuos y conduciendo 32,000 (a) de ge 
ma elástica, que alcanzaron un valor oficial de 6 
contos de reis. | 

Desde entonces el comercio ha ido progresal 
do de modo asombroso, sin que pudiera contene 
su acrecentamiento lo incómodo é irracional d 
su Curso. 

En 1884 el comercio de importación en tráns 
to para Bolivia, alcanzó un valor oficial de 19 
contos 7,522 rels. 

En 1886 el intercambio de productos naturale 


con los artículos europeos, permitió que el valo 
"y . ., z . 
de la importación llegase á la cifra de 80 conto 


305,000 reis, y el de exportación, á 47 conto 
532,000 reis. ' 
En 1890 la aduana de Manaos registraba u 
valor oficial de la exportación de 1,409 conto 
666,000 reis. % 
En 1891 la importación ascendía á 510 conto 
317,347 reis y la exportación, y la exportació 
era de 890 contos 742,000 reis para la aduana de 
Pará. A 
En 1892, en Manaos se obtuvo 1,416 conto 
677,450 por la exportación. 5 
En 1895, la importación en tránsito para Boli 
via, subió á la cifra de 1,522 contos 51512 reis 
lo que en 1896 llegó al guarismo de 1,806 conto: 
219,450 reis. ; 
Hoy el comercio de importación y exportación 
de la hoya del Madre de Dios, se puede avalua 
en un millón de libras esterlinas. o 
Para dar una idea más patente del gran incre 
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to de este comercio, bástenos señalar el he- 
ho de que, á pesar de haber enviado el Go- 
rno boliviano 140,000 B/ para conjurar la crí- 
¡que se iniciaba por la escasez de numerario 
'11goo, no dejaron de quebrar las importan- 
“casas comerciales de Deves Fréres de Paris, 
trez hnos. y el Sindicato The Orton Rubber 
ivia Co y que giraba con un capital no menor 
10.000,000 de soles. 

ipuntemos ahora, el flete que se vé obligado 
agar el producto. 


Metelo jebe «20. 2arD/ 12 
rechos en Bolivia de 12 o), ña va- 

EN a 7 do ANOTA AS 1.44 
te á San Amtanid A De a 4.50 
stos de San Antonio al Dark 0 2.50 
fa en Manaos. . . Edo 0.50 
puestos en el Pará A o). od 0.40 
AAA A E ES 1 
Mimdekagentedonoshsvscnvo ls 0.10 


w: 


Masuroparsiao idas i5O 
MOS das aero SO 


jon 2 libras 5 chelines y 4 peniques lo que 
sta la (a de jebe en Europa exportado del 
dre de Dios por la vía del Madera. 

nos atenemos á los precios corrientes del 
cado de Liverpool queda en trasparencia la 
rmísima explotación que se obtiene en el es- 
o actual de las cosas. 

IL FLETE DEL QUINTAL (MEDIDA 
IPPTADA PARA EL ESTUDIO DEL FLE- 
HEN LAS VIAS DE.FITZ CARRALD, MA- 
RE DE DIOS Y SAN GABAN) LLEGARÁ 
IMPORTAR LA CIFRA DE S/53.30 HASTA 
. PARÁ; pero el tiempo empleado sólo de la 
¡fluencia del Beni y Madre de Dios hasta San 
abonto es de 154 20 días y en el regreso 30, 40 
hasta 60. 

El producto se compra en esta zona á un 
cio ínfimo. Asi tenemos que por arroba es- 


pañola de jebe fino, solo se abona 18 B/ (S/ 15. 
30); y por la de Sarnamby de caucho ó jebe B/ 11 
(S/ 9.35.) 

En cambio, el precio de las mercaderías es 
elevadísimo con relación al de Iquitos, como lo 
demuestra el siguiente cuadro: 


Mercaderías Precio de Iquitos Precio del Madre 
de Dios 
Arroz (uy 25 lbs. SIE On B- 1011250 
Manteca ai, 10 — 45 — 
Savio, 2 50 30 — 
Kerosene, galón 1 60 15= 
Jabón; e/¿de 32 1bs. 5— 48 — 
Velassi.,) 20134» 8 — 60 — 
Fósforos, gruesa 2 40 18 — 
Azúcar, arroba 6 — 30 — 
Pólvora, c/. de 25 lbs. 30 — 150 — 
Munición, ,, 100 ,, 25 — 100 — 
Balas, ciento 7— 30 — 
Fulminantes, millar 70 -— r2 —(0jo) 
Botines, el par 10 — 3o — 


Consignemos, en fin, la exportación de zona 
elástica que Bolivia ha hecho de nuestra zona 
del Madre de Dios durante 7 años. 


13009 rd ona DAA 
504 lara o 653.091 


| 105 - pd tico Ma ie 659-552 
AAA PERRERA 1000 AOS A As 
ASA A A 569.598 
A A A 629.702 
180040) ros ellas la ALSO 


ota o ate a 2450/10 


CINCO MIL TRESCIENTAS VEINTICIN- 
CO TONELADAS DE JEBE QUE REPRE- 
SENTAN IS TARBOLES, 


A la superioridad de las vías de agua sobre las 
terrestres no discutida, debemos agregar: 

¡2—Que en el caso en que nose proteja la 
vía de Fitz-Carrald, las mercaderías importadas 
por élla y la exportación del producto, se hace 
con más economía y comodidades que por cua- 
lesquiera de las vías del Sur. 

22—Por mejor construido que esté el cami- 
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no de montaña, nunca la bestia cargada avanza 
30 Km. al día, ni menos carga dos quintales es- 
pañoles, base sobre la que hemos hecho los 
cálculos. 

32—Que establecido el tráfico á vapor simple- 
mente por el comercio de Iquitos, y siguiendo la 
enorme tarifa de 0.05 centavos por tonelada kilo- 


métrica usada, EL IMPORTE DEL QUINTAL 
DE 100 KILOS, NO PASARÍA DE DIEZ SO- 
LES POR'EEVARADERO FITZECARRATD" 

4—Que en cambio, solucionando -la navega- 
ción conforme lo he indicado EL FLETE AMI. 
NORARÁ EN TREINTA POR CIENTO LO 
MENOS: 


5?—Que para trasportes en grande el sistema - 


de tandem cón Steamer del lago Erie que lleva 
870 toneladas y avanza 40 kilómetros al: día, con 
un gasto por tonelada kilométrica de S/ 0.00224, 
PROPORCIONARÍA UN FLETE. MÍNIMO 
DE. CUNXTRO ¡SOEES«CINGUENTCANCONE 
TAVOS, SIN COMPETENCIA («Viaje de Es- 
tado Mayor.») 


Cuarta Sección 
il 


Según la constitución orográfica que ya hemos 
delineado para la zona comprendida entre los 
ríos Ucayali y Urubamba, Manú, Purús y Yurúa, 
es natural suponer que los puntos de paso abun- 
dan en ella. Han tenido su razón, en la necesidad 
de los aborígenes de comunicarse de una hoy 
otra, han tomado su impulso á la llegada del ex- 
plorador de la montaña que busca salvar la dis- 
tancia para facititar el tráfico, serán las arterias 
de la exportación é importación, el más expedito 
medio de hacer efectiva la acción del Gobierno; 
constituirán, en fin, en el futuro el centro de ope- 
raciones por excelencia, 

Desde el Tamaya hasta el Camisea, las conec- 
ciones entre estos puntos de paso Ó varaderos, 
ofrecen la ocasión de dominar todos afluentes 
orientales del río Amazonas, de su ribera dere- 
cha y por las nacientes. El Yurúa, Purús, Mana, 
Madre de Dios, Acre, Tahuamanu, Beni y Made- 
ra, están bajo la inmediata acción de este impor- 
tante núcleo de primitivas y sábias comunicacio- 
ciones. Un ejército destacado de las alturas de 
ella, sigue aguas abajo con toda ventaja. El pro- 
ducto aglomerado ya en las cabeceras de FIOS/ Sas 
le al Ucayali para tomar la dirección marcada por 


” beceras de los afluentes del Sur, que los nacion 


la naturaleza para su exportación. Centros ab 
tecedores que se posesionen de ella, mantien; 
alientan é impulsan las industrias extractivas c 
gran poder. La perfecta navegación, ya expe 
ta, lleva á toneladas nuestras riquezas á los m 
cados europeos, trae acumulado con sus retorn 
inmenso contingente de civilización y de progre: 

Ya es tiempo que los hombres de Estado d 
jan su mirada al Oriente y al contemplar ] 
grandes tesoros que nos tocó en suerte, los ve 
sirviendo de fuente inagotable de explotación 
los países vecinos. El Ecuador baja el Pastasi 
domina el Napo; el Brasil posée tranquilamen 
el Yuruá y Purús y hasta impide á nuestros « 
merciantes y extractores el tráfico; Bolivia € 
plota el Madera, Madre de Dios y Beni; y pa 
mayor escarnio, como para terminar de romp 
á girones nuestra soberanía, obsequia el Acre, 
alquila y «se lo reparte con el Brasil, con cand 
rosa generosidad. 


Las pretensiones avanzan hasta la exageraci 
más cínica. Ya el Ecuador señala el Marañí 
como línea de límite que la naturaleza nos] 
puesto y considera á Iquitos como una colon 
extranjera (palabras del actual comisario d 
Aguarico). Bolivia también encuentra en el Uc 
yali el limite moderado de sus pretensiones. 

Ya he manifestado que el producto se aleja « 
las márgenes del Amazonas con rapidez, que li 
estractores extranjeros se aglomeran en las € 


les pretenden ganarles posesiones entrando pi 
el Ucayali; de modo que el momento para que 
Gobierno haga sentir su acción, no se hace € 
perar, se MS sin plazo. A 

El estudio concienzudo de las comunicacion 
que señalo, la realización de su tráfico, el don 
nio permanente por fin, es la única salvación d 
oriente, el postrer reducto que le queda á nue 


e 


tro porvenir, AS 


VARADEROS PARA EL YURÚA % 

12—Del Utiquinia al Moa. A 
Iquitosá Utiquinia . . 
Utiquinia á Varadero . 
Varaderon 115 AA 


300 km. canoa 
oy TM 
Bajada del Moa. . . 200 » » 5 Y» 

2 —Del Abujao al Yurúa Mary. Ñ 
Iquitos al Abujao. . . 1230km. vapor 123 hora 
Abujao al Mateo. ¿ . 300 » canoa 10 días 


y 
b 


ñ 


2 Mateo al Pacayo . 8o0okm. canoa 2 días 
' Pacayo al varade- 


O . . . . . e . I 

lo - IO » » Y » 
NS O ii 1 Y » 
jada del Pumaico. . 2 » 1% hora 
jada del Junín... 8» anota 


3—Del Adujao al Moa. 
titos al Abujao . . 1230km. vapor 123 horas 
iijao al Pacaya. . . 360 » canoa 12 días 


ayaáPampa Hermosa 50 » 2 dias 
Mdero.% A SNA Na 
Mateo it SIUIZOZ Y TZ  » 
jada del Pier SON LRGO 4» 
lada del Moa.. . . 300 » qinó 
P—Del Tamaya al Amuenya. 
tos al Tamaya . . 1259 km. 125 horas 
maya cl Putaya. . . 400 » 20 dias 
taya al Varadero .. 40 » 2 
Mero. 0 0. 247 o y 
jada del Amuenya . 40 » To» 
5 —Del Tamaya al Ouro Preto. 

tos al Tamaya. . . 1250 km. 125 horas 
maya á Shahuanya . 400 » 20 dias 
ahuanya á Pacaya.. ¿40 » 20) 
MECO HA AR 5) 4 horas 
osinho al Ouro Preto. 6.» DO 
Wo Preto al Yuruá. . 60. » 2 dias 
62— Del Chessea al Amuenya. 
uitos á Chessea .. . 1420km. 150 horas 
messeaá Varadero . . 200 » 1O días 
Mespsogís ed or 1 IRLO CS Zo» 
Jada del Amuenya. 80 » 2d 


7¿—Del Cohenhua al Huacapistea. 
> Iquitos á Cohenhua. 1470 km. % 160 horas 


bhenhua á Mashasha. 120 » 6 dias 
Mshasha al: Varadero. 60 » 2h 
dera dec ade E 2 os TO 
ijada del Huacapistea. 60 » 2» 


Por supuesto que además de éstos, existen in- 
merables pasos que utilizan los naturales con 
1s éxito. 

El más cómodo de todos los señalados es el de 
¡henhua, que necesita 12 días desde la boca de 


quebrada hasta el mismo Yuruá y 10 días de 
greso con carga. 


RADEROS AL Purús. 
5? — De Cohenhua.—Según datos suministra- 
s al señor doctor Capelo, por este varadero es 


sible comunicarse al Purús y al Manú. La pri- 
0d 
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mera comunicación la he marcado en el plano. 
La segunda no la creo tan verosimil. Sin embar- 
go, utilizando el mismo río Purús, se podrá lograr 
iral Manú por algún afluente del Norte y actual- 
mente se va al Madre de Dios por la mae 
de Amigo. 

De todos modos las facilidades que este vara- 
dero presenta debían aprovecharse, haciendo pre- 
vio un estudio en forma. 

2-—/Inuya.—Siguiendo este afluente derecho 
del río Urubamba y que está cercano á su de- 
sembocadura, pasan actualmente los naturales al 
Purús. No he logrado tener noticias de sus con- 
diciones, pero don Leopoldo Collazos lo debe ex- 
plorar á la fecha. 

3—Del Sepahua al Cuja. 

De Iquitos á Sepahua. 
Sepahua á Pucani . 240 km. canoa 8 días. 
Pucani 


£ 


Pvaradero Ro » 


T » 

Waradero?, 0489 13795 8 » A SS 
Bajada del Cabalja . . 40 » » 134055) 
» AA RICO » 4 

» CUA 400 » Io» 

» » Shanpoyacu 40 » » ro 


Como se vé hay sólo un varadero excesiva: 
mente incómodo en actual uso para: el Purús. 


VARADEROS DEL MANU. 
— Alto Mishahua d4 Shahuimto quebrada, 
Iquitos á Mishahua. . . . 1720 Km 


NMEShahu Aa Varadero E OS ON 
VWAFAUETO TIT. doit dE 
Shahuinto ate Biada ITA. 70» 


2"—Del Jimblijinjilera 4 Shahuinto. 
De Iquitos á Mishahua 20 EM 
a a A o e 


PEO Sernac ARE 37185 
Jimblijinjileri á varadero . . 80 » 
Shahuintos, oi”. JO » 


32—Del Serjali al Cashbaiala 
4—Del Camisea al Serjali. 
Camisea Áá varadero . . . - 300 km. 40 días 


Mátadero SPAN ENSICIA s »  4horas 
A E E A AS, 
» » Columpiani . CON ay 


5e—Al Sottliza. 
Surcando dos días del Columpiani se pasa 
por un varadero al' río Sottlija de un día de ca- 
mino. 
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VARALEROS DEL MaDRE DE Dios. 
12—De la quebrada del Amigo al Purus. 
-Surcando esta quebrada 40 días se pasa por 
un varadero pequeño al Purus directamente. 
2" —Del vio de las Piedras al Acre. 


Este está conectado con el varadero del Ta- 


huamanu. 


Quinta sección 


Al tratar de elegir una vía estratégica, admí- 
nistrativa y comercial por excelencia, el proble- 
ma se reviste de caracteres más serios. ¿Se trata 
del SE? ¿O se debe 
buscar una solución que satisfaga por completo 
in- 


sólo de dominar la región 


todas las necesidades nacionales en el orden 
ternacional y administrativo, ya que en lo comer- 
cial no ha habido argumentación posible en con- 
tra de la vía de Iquitos y uso de los varaderos? 

Es mi entender que éste es el caso que debe 
resolverse con imparcialidad y tino. 

Desde luego la incógnita tiene dos soluciones 
que dependen de ésto: ¿se aprovecha lo bueno 
hecho ó nó? Tratemos pues de estudiar el asun- 
to en sus dos faces. 

La superiorioridad de la vía central sobre los 
demás no hechas ó actuales, es un hecho fuera 
toda duda, es convicción que se arraiga en todo 
el que conoce la montaña, y sabe lo que se pue- 
de hacer. Buscando la pronta y fácil comunica= 
ción con Iquitos solamente, se han presentado 
hasta proyectos de ferrocarril; pero hoy más que 
nunca se puede afirmar, que la vía central es de 
las actuales y de todas las proyectadas la más rá- 
pida y conveniente para el ORIENTE PERUA 
NO, la que satisface en casi toda la amplitud de 
la palabra las exigencias y necesidades sentidas, 
la gran artería que permitirá en el futuro la cir- 
culación benefactara de la civilización y del pro- 
greso. No hay camino que llene tales requisitos 
en la forma de éste. 

La vía de Chiclayo-Marañón acerca el Norte 
como no lo lograría la del Huallaga, ni 
Ucayali. 


las del 

Pp. - : 
EN El Pastasa, Morona y Tigre caen bajo 
su dominio, Aún el Napo y Putumayo con su rea- 
lización. 

Las del Mairo y Huallaga disputan al Pichis 
acortar la distancia del Norte de Loreto, de Iqui- 
tos tan solo. 


La de San Gabán y Madre de Dios alcanzan la 


región del SE., tan solamente, con rapidez sal 
factotia. i 

La vía central en la actualidad, ó la que pl 
sento en su lugar en el futuro, ejercen su acci 
al Norte para competir con la del Marañón, ' 
Iquitos para ganar á la del Mairo, al Este en ] 
cabeceras del Yuruá y del Purús sín disputa, 
SE. para llegar á la zona del Madre de Dios. + 


PRIMERA SOLUCIÓN 
Vía central actual. A 
Tenemos las siguientes distancias: 
. 220 Km. 
30 » MB 
78 » 
30 » 


Lima á la Oroya en Ferrocarril . 
Oroya á Tarma á bestia...... . +. 
Tarma á la Merced á bestia . . . 
La Merced á San Luis á bestia . . 
San Luis á Puerto Bermudez á 

tia y 20 Kn entcanoa MAA 


558 Kms 
Las jornadas son en el siguiente orden: | 
Oroya, 
Palca, 
La Merced, 
San. Luis de Shuaro, 
Tambo Eneñas, 
Km. 93, 
Azupizú, 
Puerto Yessup, 
Puerto Bermudez. 
El río Pichis sólo tiene 130 Km. de extensié 
y el Pachitea 340. Con el segundo tipo de e 
barcación señalado, se puede hacer la navegaci 
en toda época del año. Es del todo falso que 
del Puerto Bemúdez, existe un paso q 
un pié de calado. Yo he pasado en ple 


30 Km. 
sólo dá 
seca, y he encontrado canal de más de 60 ce 
tíimetros. 
de estos rios, Medardo Gómez, asegura pas 
en todo tiempo lanchas de 50 centímetros 
calado. La corriente con que la embarcación de 


Además, el único práctico que exis 


cendería estos ríos, sería de 5 y 6 Km. resp 
tivamente. Esto equivale á dos días y medio 
bajada, hasta la boca del Pachitea. | 

Ln un momento dado, se puede colocar 1 
ejército de 500 plazas (45 tons.) en este punt 
en el corto plazo de doce días. 

De este punto se dominan todos los vara 
ros del Yuruá, Purús y Manú. 


Primero al Manú. —Ya conocemos esta n 


URMFE DEL INGENIERO 


ión y hemos mostrado que sólo durará ocho 
s desde el principio del Alto Ucayali. 22 £o- 
Des, pues, 20 días. 

Segundo, al Purús.—Si las noticias de la co- 
uúnicación á este río por el varadero de Co- 
2hua son ciertas, la solución es la misma que 
del Yuruá. Caso contrario, será de todo pun- 
indispensable, buscar la salida por el río Inuva. 
En la actualidad habrá que utilizar el de Co- 
aos. Hasta Canamuja pueden surcar embar- 


iciones á vapor de pequeño calado, con lo que 
:onomizamos dos días. Después, el viaje hay 
ie hacerlo en canoa, siete días hasta el Cuja. 
De la desembocadura del Pachitea, tendremos, 


WES: 


nitosblrayalii sa días 
A A 
MED tb I » á vapor 


en canoa 


o 7 ») 
14.5 días. 


El viaje tolal será, pues, 27 días, con la des-* 
entaja de que no sería posible conseguir ca- 
0as con facilidad en el tránsito, sino para la 


TENEMOS EN DEFINITIVA: 


MS DAS AS DEAVALIÓ Mi aca d1 


¡Ahora más que nunca resalta la importancia del 
studio y arreglo de los varaderos indicados. 

: ' $ 

EGUNDA SOLUCIÓN PROBABLE. 

Via central Anacayalí. 

La casa Kramer €. C? de Amberes, construirá 
a trocha del rio Anacayali á Cumaria, cuya ex- 
nsión total es de 100 km. Con esta se salvará 
navegación de 590 km. que significan de ida cin- 
»días, Caso de ser bien preparado este camino 
> habrá dificultad en hacerlo en tres días, eco- 
»mizandolos así dos. Presenta no más el incon- 
¿niente de muchos trasbordos. 


ERCERA SOLUCIÓN. 

Via Perené. 
La importancia de esta vía ya ha sido puesta 
2 manifiesto en la obra del coronel Portillo. Exis- 
«una triple solución digna de presentarse, 


mitad de la tropa; en el caso más probable de 
que hasta los indios campas ayuden. 

Tercero, al Yuruá.—Tenemos dos soluciones. 
Utilizando la navegación á vapor del Tamaya has- 
ta el Putaya ó la rapidez del varadero de Co- 
henhua. Presentamos las dos: 

1..— La navegación á vapor se podrá hacer en 
tres y medio días; de manera que tendremos: 


Boca del Pachitea al Tamaya 4 horas 
dureada deliiLamaya ira !. 3 dias 6 h. 
Eutaya y varadero! «fp Acad 
8 dias 
El total será pues de 20 días por aprovechar de 
la bajada. 
2."— Tendremos por este lado: 
Boca del Pachitea á Cohen- 
hu nda 2 dias 
Gohenhuajávaraderos. seo 10. 1) 
12 dias 


El vtaje total será por la quebrada Cohenhua de 
24 días. Si la quebrada, comu es probable, se 
puede surcar en lancha de pequeño calado podría 


ganarse algo. 


DIENS DU R TRAD la 20 DIAS 
» PURUS da OA Loto ay ins 26 00 
» MANU 5 ) 20 » 


Seguía el Ingeniero Werthemaun, el puerto de 
su nombre ó la confluenaia del Paucartambo con 
el Chanchamayo, dista 48 millas en linea recta 
del punto límite de la navegación á vapor en el 
río Perené. 

El terreno para la apertura del camino, es en 
su mayor parte arenisca blanda, y aunque es poco 
accidentado, no presenta muchos despeñaderos. 
Las quebradas que tienen que salvarse en él son 
pequeñas y hay abundancia de madera buena pa- 
ra la construcción de puentes. Los terrenos que 
se atraviezan son fértiles y próximos á pajonales. 


Las distancias son: 


(Mroyaramibalcape dd millas 
Plica 4 Puente ¡Naranjal só no m3goox 1» 

Puente Naranjal á Paucarta mbo 
Paucartambo á Puerto Perené . 
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54) 
— 


164 


Son pues 247 kilómetros de extensión total, 
que se recorren con las siguientes jornadas des- 


cansadas. 
APalor Rs PAE RROIA 
>La Merced 420, MIRE API 
» Y urinaquis 0005 IIA 
a o 2%) 


La navegación en el Perené y Tambo (150 km.) 
de bajada, con una corriente medía de 5 km. se 
puede hacer en 8 horas. 

Tenemos pues que en siete dias nos ponemos en 
la boca del Tambo sin mayor esfuerzo. 

Las distancias totales serán entonces: 


Ale Manta RÍAS 
y Purús OS IAS 
y Yurui—-Tántaya > HUIIOOS 
» A. Cohenhias MIRRA 


Tratemos de obtener el flete que tendría la 
carga, 

De Lima á la Oroya el promedio de la carga de 
A o 

La carga á bestia podemos deducirla de lo que 
actualmente se paga: 


La Mercedá San Luis. 30k S.o.30 (9 dá 0.o1 


£ 


» á Tarma. 78» » 0.40 » » 0.005 
» Oroya. 1108 AO O o OnÓ 
Flete medio por (W) y-kilo. < .-.- 0.007 
» qq. de 46 kilos. 0.028 
yn «de 10059 1 O OM 
Tenemos según esto: 

bérrocaral Centralideriia bl. 0 ASIA 
Aa Merced 0 Eta oa 6.10 
Alp navegación eLo «Dont 12.09 

Peaje 0.02 por quintal métrico y 
Edonka vi: aa Ao 4.93 
SIMARES 


Hemos considerado para el flete de La Mer- 
ced al Perené nó el medio de 0.007 que hemos 
hallado sino el más subido de 0.01 que se paga de 
La Merced á San Luis. 

En el trasporte en agua, tomemos el tete má- 
ximo de los que hemos considerado, es decir el 
actual implantado por el comercio de 0.05 por to- 
nelada hilométrica: - 

En 140 kilómetros hasta la boca del Tambo re- 
sulta de 0,70 el quintal de 100 kilos, lo que dá el 
flete en caso de aprovechar de esta vía S. 26.58 


más ventajosa, con la construcción del ferrocarril 


(veintiseis soles cincuenta y ocho centavos) pe 
quintal métrico. A 

22 Vía Perené-Unint. 

La existencia del varadero entre los ríos At 
tes y Unini, es nn hecho fuera de duda. Su ex 
tensión no pasaría de 80 Km. que permitiría sa 
var en la venida del Yuruá, sólamente 170, qu 
significa tres días y medio. En la bajada que e 
simplemente la navegación que nos interesa, n 
se ganaría nada, pues la extensión de agua equi 


vale sólo á un día. 
32 Vía Perené - Anapati — Huipaya. | 
Veamos las ventajas que nos reporta para el 
Manú, la construcción de esta trocha, como tam! 
bien para el Purús. y] 
No tendría más de 70 Km. y economizaría $ 
del río Tambo, de bajada, y 120 de surcada de 
Urubamba que equivale á 2 días 3. 


CUARTA SOLUCIÓN, — 
Ferrocarril del Perené. 4 
La vía del Perené llevada á cabo en la form 


hasta el término de la navegación, será la idea: 
por excelencia, para el objeto que estudiamos.= 
Además, la comunicación con la vía central po 
el varadero descubierto por el señor Silgado, de 
río Sotchini, afluente del Perené al Azupizú afluen 
te del Pichis le dá más realce. 4 

Tenemos, según los trabajos de los ingeniero| 
Wertheman, Delgado, Viñas y Silgado, para € 


proyecto de ferrocarril: 


Oro ON 
La Merced. ETS 
P. Wertheman. . . 1704 >» 
Rio Antes... 2 OSA 
Fin Terrocaniles 2d » 
Fin navegación . . 310» 
Boca Perenne... cd » 
Boca “Tambo... ¿45 OIE: 


jr, 


1 


En este caso de gran progreso, tendríamos 1 


siguiente brillante solución: 


De. Lima 4 la Oroya + A 
De la Oroya á fin navegación . 1» 
A desembocadura del Tambo. 
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Ass: DIAS BOGA TAMBO, y Tis Roda 
El flete que se obtendría sería desde el Lima 
el siguiente: 


A Oroya en ferrocarril . 2.76 2205 

. A fin navegación 7-20 10 
Bitkambo's 0.70 
7:28 


CON EL FEEROCARRIL DEL PERENÉ, 
'EL FLETE COSTARÍA LA ÍNFIMA SUMA 
¡DE S/ 7.28 (SIETE SOLES, VEINTIOCHO 
¡CENTAVOS) POR QUINTAL DE 100 KILOS. 


Después de una investigación que se ha hecho 
'en el problema que pretendemos resolver, se pre- 
senta la solución que más se acomoda con las 
'circunstancias actuales-económicas del Erario Na- 
cional (Vía Pichis), como también á la que deben 
dirijirse en el futuro todos los esfuerzos (Vía 
Perené). 

Las cifras de que se ha hecho uso son con- 
secuencias del estudio detallado de cada rio y 
que presento en las primeras partes de este tra- 
bajo. Los datos que no me han merecido fé se 
han desechado. Solo las informaciones dignas de 
tomar en consideración han sido consignadas. 

Así veremos que la extensión señalada al rio 
Bajo-Ucayali, como también á otros, dista mucho 
de la que hay la mania de tomar generalmente, 
aún por personas que los han recorrido, la de 
Raymondi: pero el canal de Puhinahua y otros 
brazos de isla, reducen la navegación actual de 
aquel en más de tres dias, Lo mismo pasa con 


los demás, en que se aprovecha los nuevos cana- 
les que las aguas van formando, abandonando 
por completo las antiguas grandes vueltas. 
Con la corriente de los ríos pasa otro tanto. 
La obra de Raymondi señala una medida para ca- 
da uno, lo que es del todo inexacto. Nosotros he- 
mos tomado para la surcada una, y otra para la 
bajada, medidas personalmente, muy apesar de 
que en ésta siempre se toma la mayor para avan- 
ar más. 

Con los tipos de lanchas señalados pasa otro 
tanto. Se han tomado modelos en actual uso y 
4.2 
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que han dado magníficos resultados, reduciendo 
la cantidad de millas señaladas para su andar 
(15?) á la misma de kilómetros, por las razones 
ya apuntadas. 

De lo expuesto resulta: 

QUE LA VÍA CENTRAL ES EN LA AC- , 
TUALIDAD LA VÍA POLÍTICA, ADMINIS- 
TRATIVA Y ESTRATÉGICA POR EXCE- 
EXNGIAS CONECTADA”) CON EL USO/DE 
LOS VARADEROS. 

OUB ALA UTIEIZACIÓN:. DELOSVARA 
DEROS: DEL Ar HONADELDUGAVALE Pes 
PORCIONA AL COMERCIO LA VÍA DE 
MAS EXPLOTACIÓN, ECONÓMICA SEGU- 
RA Y CONVENIENTE. 


Sexta Sección 


Con las recientes exploraciones en la región 
del Madre de Dios, ha vuelto á reaparecer la dis- 
cusión sobre el curso del río Mapacho ó Paur- 
cartambo. Se vuelve á ignorar su afluencia lo mis- 
mo que en el año 1830. ¿El río Mapacho perte- 
nece á la hoya del Madre de Dios ó á la del Uca- 
yali? 

En 1840 el coronel Espinar aseguró el prime- 
ro con toda decisión, que el río entraba al M.- 
dre de Dios después de faldear por el norte la 
sierra del Piñipiñi.. Razones tendría para cons: 
derarlo un hecho ya resuelto, pero Raymondi no 
tuvo á bien darle crédito alguno. 

Tres años más tarde el conde de Castelnau., 
después de su expedición en el Urubamba, de- 
dujo á priori que el Camisea, afluente derecho era 
el mismo Mapacho. | 

Después se ha insinuado la idea de que es el 
río Yaviro, Robledo lo marca así en su mapa. Así 
también lo afirma el ingeniero Castañeda, que re- 
conoció éste á seis leguas de su desembocadura 
en Abril de 1898, midió su gastó y encontró en 
los caracteres de sus aguas identidad manifiesta 
con los señalados para las del Mapacho. 

La opinión de Castelnau, que fué después ia 
de Raymondi, no tiene en la actualidad valor al- 
guno, comprobado el curso del Camisea, consta- 
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tadas sus nacientes del lado donde nace el Sol 
(Camisea riat catia inacaya, expresión de los Pi- 
ros). 

Queda pues en discusión, simplemente, si es 
el río Yaviro ó entra al Madre de Dios. Carras- 
co primero y después Samanez no le dan impor- 
tancia á aquel, haciéndolo nacer claramente del 
naciente lo mismo que el anterior. 

La reciente exploración del ingeniero Casta- 
ñeda, es desde luego la que más ha avanzado en 
el sentido de las serias investigaciones. Sin em- 
bargo yo me permito opinar de distinto modo. 
La existencia de cordones paralelos que partien- 
do del principal (Norte-Sur) van á dar lugar á 
los regímenes hidrográficos de los afluentes de la 
ribera derecha del Urubamba, es un hecho fuera 
de duda; pero no está circunscrito al espacio que 
delimitan los valles de Yanatilde y de Ticumpl- 
nea, se extiende hasta más arriba de el del She- 
pahua, y da lugar al del Camisea. Ya hemos te- 
nido ocasión de mostrar al Mishahua acompaña- 
do de sus contrafuertes hasta su desembocadura 
y mostrar también que su dirección general es al 
O. Pues lo mismo se presenta el Camisea, desde 
Las 


alturas que hay que salvar en el varadero de éste 


el principio; de su curso hasta su afluencia. 


para llegar al Serjalí, afluente del Manú, lo menos 
tendrán goo” sobre el nivel del mar. Como vere- 
mos más adelante las cumbres siguen hasta las 
nacientes del Yavarí. 

El ramal de cerros, que señala el señor inge- 
niera Ghóring, que partiendo del valle de Pau- 
cartambo avanza al Norte, se extiende á mi mo- 
do de ver más arriba del Yaviro y no dejan dar 
la vuelta al Mapacho para el Oeste. 

La prueba concluyente que da el ingeniero 
Castañeda, de haber oido á los naturales desig- 
narlo con el nombre del río Lacco, no tiene á mi 
modo de ver gran valor. Los Piros también titu- 
lan al Alto Madre de Dios, Paucartambo (al prác- 
tico Galdos le he oido decir que el Paucartambo 
es el Madre de Dios), como llaman Marcapata á 
otro afluente Sur de éste (Clatjalí) y ya está com- 
probado que el Marcapata desemboca en el Inam- 
bari (ingenieros Carbajal y Cipriani). 

Ahora, el ramal oriental de los Andes, que es 
la división de las aguas de las hoyas del Madre 
de Dios y del Urubamba, deja desde su comienzo á 
la derecha el valle de Paucartambo por donde co- 
rre el Mapacho. Su altura va disminuyendo con- 


conocerlo. Hay pues en esto algún error, que $ se 


forme avanza al Norte. Raymondi lo señala vol 
teando al O. y dando lugar al Pongo de Maini 
que. Yo creo que éste solo es formado por lo: 
contrafuertes que lleva el río Ticumpinea, y que 
éstos contrafuertes no son sino una subdivisión 
que ha hecho aquel ramal, cuya otra parte sigue 
al Norte y determina el nacimiento de los ríos 
Manú, Purús, Yuruá y Yavarí por el Oriente. 4% 
vío Mapacho hubiera pues tenido que cortar esti 
cadena par afluir al Urubamba. 

A mi modo de ver, pertenece á la hoya de 
Madre de Dios y esa cadena de elevadas cimas 
que dice Raymondi que corre á su derecha, no €£ 
otra que la de Pantiacolla. esos afluentes que se 
ñala al NO. del Madre de Dios, no son del Pau 
cartambo sino del Manú. 

Oueda ahora en duda sobre cual es el río Ma 
pacho, de los que hemos reconocido. Desde lue 
go el Manú no presenta caracteres que hagar 
maliciar ser él. Por otra parte, aguas arriba de 
Serjalí ya casi no tiene caudal. Sus nacientes nc 
están lejos de la altura del Varadero al Sottlija 

El marino Stiglich, en el mapa que ha arregla 
do, le dá el nombre de Condeja y lo hace recibit 
las aguas del Manú, denominando solo Madre 
de Dios, desde la afluencia de un río Chilive que 
señala ser el Pilcopata. Según ésto, el río que na 
ce de la confluencia del Tono, Piñipiñi y Ccosñi 
pata, no recibe directamente las aguas del Manú 
sino las del Paucartambo reforzadas por la de 
éste $ 

Cierto es que aguas arriba de la desemboca 
dura del Manú, denominan los Mashcos, Conde 
ja (que quiere decir shiringa) ó Paucartambo: pe 
ro en este mismo río surcundo apenas cuatr 
dias, los Piros encontraron en poder de aquellos 
puñales, agujas, ropa de soldado, que no podías 
ser sino de la expedición del malogrado coroné 
Latorre. Además, conocían ya el modo como s€ 
podían evadir de las armas de fuego, lo que hace 
maliciar que fueron los que sostuvieron. los re: 


DM 


petidos encuentros con aquél. ¿Cómo pues sí € 
coronel Latorre, constatando el orígen del Ma: 
dre de Dios, bajó éste y allí perdió todo, han po 
dido aparecer los restos en el río que señala sí | 
Condeja ó Paucartambo el señor Stiglich? Ade 
más yo no he visto el tal río Chilive y el india 
Piro que conservo en mi poder, también dice n 


soluciona del siguiente modo: el río coa 
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dre de Dios. 

Ipesar de todo, yo sostengo que el Paucar- 

1bo no puede entrar al Madre Dios, por im- 

lírselo la cadena de cerros de Pantiacoya, so- 

que ésta en lugar de avanzar al N. como lo 

Ima Ghóring, voltée al NE. y el río de este 

nbre sea aquél, 

os caracteres que he señalado para el río Pin- 

eni y el excesivo gasto que éste hacía me han 

ho atribuirle orígen lejano y de cordillera. 

otra parte, la circunstancia de presentarse, 

lía que acampamos en la desembocadura del 
nú, la avenida común en éste y el Madre de 
os, hizo comprender que el orígen de élla era 
mismo y que no podía ser sino de la división 

“agua del río Pinquieni y Madre de Dios. 

Por último, es hecho fuera de duda que á la 
¡uierda de las cumbres de Piñipiñi, corre el 
ucartambo. No puede ser el Manú ni tampo- 
“podrá ser el Sottlija ni el Panahua; de modo 
'e no quedan sino dos soluciones: ó es el río 
nquieni, ó es afluente izquierdo del Madre de 
los antes del Manú. Ya hemos expuesto las 
zones que tenemos para decidirnos á favor del 
nquieni. Asi lo hemos señalado en nuestro 


í 


apa. 
Séptima Sección 


Ya hemos tenido ocasión de iniciar algo sobre 
sistema orográfico oriental del Ucayali. 
Hemos visto que las hoyas del Urubamba y 
:l Madre de Dios, están separados por una faja 
igosta de bajas colinas, que determina los regí- 
enos hidrográficos, oriental del primero y occi- 
ntal del segundo. 

Como consecuencia de los datos que presen- 
mos de los varaderos al Purús, se desprende 
“cesariamente la existencia también de alturas 


Irubamba. 

La división de aguas del mismo modo, entre el 
'cayali y el Yuruá, está perfectamente compro- 
ada. Y si avanzamos al N con estas deduccio- 
es, vendremos á encontrar idéntico sistema en- 
te el Ucayali, Amazonas y el Yavarí. 

Por otra parte, ála altura de las nacientes de 
ste último río, encontramos en el Ucayali, las 
ruebas patentes de un corte que las aguas de 


ue reparten las aguas entre este río y el mismo. 


éste, han hecho en una linea de colinas deno- 
minada Canshahuayo, que vienen claramente del 
naciente con rumbo EO. El pongo de Huaman- 
huasi en el Huallaga, es formado en éstas tam- 
bien. 

El divortium aquarum, entre el Purús y Madre 
de Dios, fué primero reconocido por Chandiess 
y ha sido comprobado después, por todos los 
que hemos navegado en estas zonas. Ya hemos 
mostrado sus cordones meridionales, avanzando 
hasta el Tambopata é interviniendo de cerca en 
las divagaciones hasta 100 Km. arriba de su 
desembocadura. 

No insistiremos tampoco en los que forman los 
regímenes del Vavari-Vuruá y Yuruá-Purús, co- 
mo tampoco en el del Purús-Madera ya perfec- 
tamente constantados. 

El ingeniero Góring ha asegurado primero y 
después el ingeniero Castañeda la existencia de 
un ramal de cumbres que partiendo de Paucar- 
tambo sigue decididamente al Norte hasta perder 
sus últimos relieves en las Pampas del Sacramen- 
to. Constatado por ambos solo al principio, al 
oriente del Urubamba y encontrado después por 
el primero un ramal del otro lado, ha bastado pa- 
ra deducir su dirección general y su término. 


Conocidos por fin los detalles de los nevados 
de Carabaya, el sistema orográfico vengo según 
esto 4 conformarlo del siguiente modo: 

Del nudo Vilcanota se desprenden: 

El ramal occidental ya perfectamente estu- 
diado. 

El central que sigue entre los valles que ba- 
ñan el Apurimac y el Santa Ana ó6 Urubamba. 

El oriental 6 Andino que separa la zona de los 
bosques. 

Los nevados de Carabaya, desprenden ramales 
que van á determinar las hoyas, occidental del 
Beni y oriental del Heath y del mismo, modo la 
de éste y Tambopata, Tambopata é Inambarl, 
Inambari y Madre de Dios. Los de o 
los hemos visto ya, perderse solamente en la 
vuelta que este río da al Norte. . pi 

Los picos denominados de Vilcanota avanzan 
de Surá Norte hasta las nacientes del Yavar 
dando lugar á tanto ramales como valles inter- 
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hidrográficos existan; determinando con sus con- 
trafuertes occidentales el régimen oriental del 
Urubamba y Ucayali; dejando nacer en su ver- 
tiente del E. lo mismo al Manú, que al Yuruá, 
Purús y Yavarí, como también los tributarios de 
la izquierda del Paucartambo. 

Este importante ramal se extiende desde el 
1323 de latitud Sur hasta el 6%50” perdiendo 
sus alturas conforme avanza al N. 

Frente al rio Ticumpinea, es un ramal secun- 
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dario el que voltea al O. y deja formar el Pc 
de Mainique, del mismo modo que al N. del 
nú, otro importante sigue al naciente entre 
el Madre de Dios y el Purús. | 

La última subdivisión la hace á su término, 
prendiendo tres ramales; el que da aguas á l: 
recha del Yavarí, el que le da por la izquierc 
el que voltea al O. y da lugar al paso de C 
hahuayo y pongo de Huamanhuasi ya citado 


Juan M. Torres. 
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UISIÓN AS | prudente y ocasionaría pérdida de tiempo y gra- 
ISTMO FITSCARRALD ves averías en el casco de la embarcación, pues .. 
o Oficial de Marina es una quebrada de dificil paso. . 
Ñ La trocha que hemos recorrido no debe utili- 

; zarse, y mi humilde opinión se declara por supri- 
Ideas Generales mir el ad por Sc Caspajali, y Re E 

' tenidamente el istmo para determinar otra que 
demás de la trocha recorrida por la expedi- una los rios Mishahua y Manu. 

ción en el istmo de Fitz-Carrald, y que es Si existiera un camino de herradura al Tambo- 
jue separa el Serjalí del Caspajalí, he recibido pata Ó Inambari de manera que se pudiera im- 
Jrmes de los conocedores de esa región sobre portar por Mollendo una embarcación al Madre 
xistencia de otras que partiendo del alto Mis- de Dios, sería lo más conveniente; pero como 
ma, cerca de la desembocadura del Serjalí, vá para que esa vía de comunicación quede expedita 
erminar al río Manu por un terreno menos ac- pasará un tiempo demasiado largo, en relación 
entado, salvando la navegación de las quebra- con las necesidades actuales, es preferible, en mi 
¡Serjalí y Caspajalí que son de dificil tráfico, concepto, poner á flote la Manu y después de 
to por su poco caudal de aguas, como por ser terminar el trabajo del istmo, trasladarla al río 
rostas, de corrientes fuertes, por el pronuncia- Manu, satisfaciendo así premiosas necesidades. 
declive de su cauce, y estar sembradas de pe- Hablando con varios caucheros en el Manu, y 


mes. Las personas que me han dado estos in- anteriormente con otros que se alistaban para 
.. a 
comenzar sus trabajos en la hoya dél Madre de 


Dios, me manifestaron lo importante que sería 
para ellos tener una embarcación oficial en esa 
región, tanto para garantir sus derechos como 
Si se llegara 4 disponer el trasporte de una para facilitarles el trasporte de sus mercaderías. 
barcación por el istmo, lo primero que habría 

a hacer es un estudio de la cadena que forma dot 

istmo, y una vez determinada la trocha, trasla- 

fla por secciones, pues, íntegra, ocasionaría un El istmo de Fitz-Carrald se puede utilizar con 


bajo de mucho tiempo y la necesidad de em- mucha ventaja, y la atención que ha merecido y 
que merece de los señores miembros dela Junta era 


mes conocen las dos trochas. 


+ 
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ar gran cantidad de gente, que por ahora es 
icil reunirla, debido 4 que la numerosa tribu de premiosa necesidad, pues debe verificarse en 
los Piros conque contaba Fitz-Carrald, seen- esa cadena un estudio serio y detenido para darle 


entra hoy diseminada y sólo existen en las inmediata y práctica aplicación; los gastos que 


aximidades de esa región, unas cuantas fami- ocasionarían esos trabajos y la instalación para 


s, deficientes en número para este rudo trabajo. transportes de cargas, serían prontamente cu- 


Introducir una embarcación en el Serjalí es im- biertos y la corriente de tráfico aumentaría de 
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¡ina manera notable, pues, las dificultades que 
existen actualmente son causa de que mucha 
gente se desanime á explotar esas regiones. 


A la hoya del Madre de Dios, es necesario lle- 
var una corriente de gente experta en el trabajo 
de gomales, y ésta no puede traerse sino de Lo- 
reto. En cuanto á la exportación de productos 
de esa hoya debe hacerse al Amazonas, pues así 
se bajan los ríos más fuertes, como son el Uru- 
bamba y Alto Ucayali, y se surcan el río Madre 
de Dios y Manu, que no ofrecen verdaderos pe- 


- Jigros. El abastecimiento de mercaderías y vive- 


res para esa región, debe hacerse por el Sur, á 
mi modo de pensar, pues resultaría con una gran 
ventaja en los precios y transporte, oponiendo 
así una competencia justa y racional á la especu- 
lación fuerte que tiempo há, hace un acaudalado 
comerciante establecido en el Madre de Dios, 
con gran detrimento y perjuicio de los intereses 
de los que van á trabajar en esa hoya, la cual, 
por ser demasiado explotadas las del Norte, se 
encuentra visitada y se encontrará más aún, por 
personas dedicadas ála explotación de gomales, 
al ver la marcada atención y facilidades que dá 
nuestro actual Gobierno al Oriente del Perú. 
Los grandes inconvenientes que presenta el 
Alto Ucayali y Urubamba, son debidos á la falta 
de tráfico de embarcaciones á vapor, y hace que 
la navegación en canoas de esos ríos ocasione 
sérios perjuitios á los que tienen que llevar su 
aviamento de mercaderías desde el bajo Uca- 
yali; es por esto que opino porque la introduc- 
ción de mercaderías debe hacerse por Mollen- 
do y la exportación de gomas por el Istmo Fitz- 
Carrald, que ofrece grandes ventajas á los in- 
tereses nacionales, bajo todo punto de vista. 
El Alto Ucayali y Urubamba son ríos que ofre- 
cen seríos peligros por sus fuertes corrientes pe- 
ro que de ningún modo impiden la navegación; 
pues teniendo embarcaciones apropiadas, tanto 
en calado como en fuerza de máquina, serían sub- 
sanables los malos pasos. El mayor inconveniente 
actuales que no existen prácticos de la navegación 
de esos rios y hay que hacer uso de los natura- 
les, como nos pasó á nosotros que tuvimos que 
tomar á un indio de la tribu de los Conivos que 


era muy experto pero que por primera vez nave- 
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gaba en una embarcación á vapor, y se trope; 
también con la dificultad de la falta de col 
miento del idioma. El hecho de que el aviso! 
bamba surcara estos ríos, es la mejor prueb, 
que las corrientes no son tan exageradas Cl 
algunos afirman. En el Diario de Navegac 
que espero llegue pronto, están las velocida 
superficiales de la corriente y la profundidad, 
terminadas cada dos horas, observaciones me 
rológicas en el tránsito, consumo de combust 
por hora, tiempo efectivo de navegación y Ol 
anotaciones que por ahora no tengo preso 
encuentran también anotados los ca 
de cada singladura del viaje. La lectura de 


diario dará idea de las OS que hemos 
perimentado en la navegación á vapor. 


E 
E * 


tuna para Ar. y esperar la próxima C 
ciente. | 

Con motivo del hundimiento de la Manu, - 
nombrado por el pa Jefe ss la Comisión p 


có con toda minuciosidad io 
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En nuestra larga navegación fluvial los H 
más fuertes y con peligros que hemos navega a 
han sido el Urubamba y el Alto Ucayali, aume 
tando estos inconvenientes lo poco apropiado q 
era la «Urubamba» para esta navegación; 
que apesar de todo salió victoriosa hasta el fini 
la navegación á vapor. | 

Mucho se habla y aún se ha hablado de lo É 
ligroso que es el río Pachitea:; pues bien, com] 
rado éste con el Urubamba y el Alto Ucayali, $ 
peligros desaparecen y resulta de navegacit 
franca. Hay necesidad de conocer estos dos: 
timos ríos para poder apreciar la bondad del [ 
mero. 


El Tambo, en su confluencia con el Un 
bamba, ofrece serios obstáculos, que es de supl 
ner, sean mayores á medida que él se sufB 
Hay personas que han Juzgado estos ríos con Í 


lo haberlos bajado una vez en canoas; pero bi 


e 
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ido es que un río no se aprecia así y que hay 
esidad de surcarlo para darse una idea exacta 
sus peligros é inconvenientes para la navega- 
n, salvo que se trate de ríos como el Manu, 
impletamente bonancibles, lo que demuestra un 
rero estudio. 


. Río Manu 


Este río, cuyo ancho en general varía entre 
ento y ciento cincuenta metros, es perfectamen- 
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La tribu que habita este río es la de los Mashcos, 
tribu temible y guerrera, según referencias. 

En este río encontramos unos caucheros esta- 
blecidos frente á la quebrada Cumaljal, que es 
hermosa; estaban explorando algunas quebradas 
para determinar de una manera definitiva el lu- 
gar de su explotación. Según informes, este rio 
es muy rico en gomales, y en el Ucayali encon- 
tramos mucha gente que se alistaba para irá tra- 
bajar á él. Los caucheros que se encontraban es- 
tablecidos se hallaban casi sin víveres y habían 
tenido que despachar dos canoas para ir en bus- 
ca de de ellos hasta el bajo Ucayali. Esto dá 


> 


Confluencia del Alto Manu y del Cashpajalí 9 


e naveyable, pues lo bajamos en media creciente; 
1 corriente máxima en la época en que lo nave- 
amos era de 2” por hora; su máximum de pro- 
indidad de 43 pies y su mínimum de Ó pies. 

El Manu recibe como contingente para aumen- 
wr su caudal de aguas los siguientes: por la 
1argen derecha 55 quebradas pequeñas y 16 de 
onsideración; y por la márgen izquierda 100 que- 
adas pequeñas y 10 de importancia. Como 
bstáculos presenta en su cauce gran cantidad 
le palos. No tiene islas. Sus curvas son muy 
¿bbiertas, lo que demuestra la poca corriente de 
us aguas. Ofrece muchos recursos, pues, la pes- 
ta y la ciza son abundantes, habiendo sambién 
leunas chácaras de platanos en sus márgenes. 
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idea de las grandes dificultades para aviarse, por 
la distancia y peligros que se corre al surcar los 
ríos, lo que no ocurriría si los víveres fueran im- 
portados por el Sur, pues se obtendría ventajas 
tanto en la distancia como en el precio. 


Río Madre de Dios 


(LE LA DESEMBOCADURA DEL MANU Á LA DEL. 
TAMBOPATA.) 


La desembocadura del Manu en el Madre de 
Dios dá lugar á fuertes remolinos y correntadas 
que es necesario estar muy listo al pasarlas en 
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Playa en el Madre de Dios 


una embarcación á vapor para evitar que una 
contra-corriente la estrelle contra las grandes pa- 
lizadas formadas en el vértice izquierdo de la de- 
sembocadura ó la formada frente á ésta en el 
Debido á 


una fuerte creciente tuvimos que abandonar el 


Madre de Dios sobre un gran banco. 


vértice derecho de la desembocadura que era 
nuestro campamento y que, en menos de dos ho- 
ras, quedó completamente inundado. El Madre 
de Dios tiene corrientes regulares: en la crecien- 
te y que eran hastante fuertes sus aguas corrían 
con una velocidad media de 4'5. 

Hasta la desembocadura del Tambopata, el Ma- 
dre de Dios recibe por su margen derecha tres 
hermosos ríos, el primero, y mas ancho cuyas 
aguas tenían un color un tanto rojizo, es llamado 
por los conocedores de esas reglones con el nom- 
bre de Colorado, el segundo el Inambari propla- 
mente llamado río Azul y el tercero el Tambo- 
pata mas angosto que los anteriores. Por la mar- 
gen izquierda recibe dos afluentes de importancia, 
el último de ellos llamado río de las Piedras, es 
una hermosa quebrada que, según datos recibidos 
de un cauchero, es navegable en canoa por 50 
días y se llega á un varadero que lo pone en co- 
municación con el Purús. Además de estos im- 
portantes afluentes, recibe los siguientes por la 
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margen derecha: 33 quebradas, algunas de ellz 
de regular caudal de agua, y por la margen iz 
quierda 32, habiendo entre ellas algunas de im: 
portancia. | 

El Manu y el Madre de Dios tienen en las pro: 
ximidades de sus márgenes muchos lagos, cono 


cidos en esa región con el nombre de cochas. 


Río Tambopata 


Este río que aflaye al Madre de Dios, tiene : 
su desembocadura un ancho que varía entre 350 
y 400 metros; sus aguas de color turbio, corrían 
en la estación en que lo surcamas con una velo: 
cidad 24 112, debiendo advertir que el rio se 
encontraba muy bajo, como se podrá apreciar en 
sus márgenes; pero no en su mayor vaciante, que 
como se sabe, tiene lugar de Junioá Agosto. 

El Tambopata es libremente navegable á y 
por en una extensión de 22', á contar desde si 
desembocadura, extendiéndose esta navegación 
en mi concepto, 13” más; pero esta última e: 
tensión con «serios obstáculos y con canal -mu 
SINUOSO, exigiría un práctico muy conocedor de 
río y una embarcación de gobierno muy sensibl: 
El mayor calado de ésta es de cuatro pies. 
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Ixisten más de diez malos pasos, que en cre- 
mte serán muy peligrosos, pues la infinidad de 
os peñascos de que está sembrado el cauce del 
3, se cubrirán, dando lugar á la formación de 
ertes correntadas. 

Como es natural, en las últimas 13' la corrien- 
es mayor, presentando el río un aspecto más 
rayente y dificultado un tanto la surcada de las 
¿noas; sus márgenes se cierran presentando con- 
muamente barrancos elevados de tierra rojiza 
m muchas filtraciones y caídas de agua. 

Hasta el punto donde termina la navegación á 


1por, el Tambopata recibe por su márgen de- 


cha 12 quebraditas sin importancia y una de 
5 metros de ancho; por su márgen izquierda 14 
uebraditas de insignificante caudal de agua. 

A partir del término de la navegación á vapor 
urcamos el Tambopata 27' más, hasta su encuen- 
ro con el Vacamayo. En esta extensión sem- 
rada de malos pasos, la navegación de las ca- 
10as se hace demasiado pesada y si la llegamos á 
encer fué debido á la buena tripulación de los 
iros, El río se explaya en una inmensa llanura, 
ando lugar á formación de archipiélagos con nu- 
nerosas islas. Hay lugares en que las márge- 
1es se separan hasta 1,000 metros, aproximada- 


nente, después se cierran alternativamente lo 


mismo que alejándose ó acercándose su márgen 
izquierda á la cadena de montaña. 

Las corrientes y diferencia de nivel de las aguas 
en los malos pasos son tan fuertes, que para el 
paso de cada canoa, en la mayor parte de ellos 
exigían reunir á las tripulaciones de las cinco ca- 
noas y pasarlas completamente aligeradas á fin 
de atenuar el trabajo de los Piros, los que, con 
el continuo trabajo en el agua llegaron á Puerto 
Marckham con los pies en estado lastimoso, de- 
bido á la humedad. 

Es, en mi concepto, indispensable, fundar un 
puerto en el término de la navegación á vapor, 


Río Tambopata 


para poder comunicarse en todo tiempo con el 
Madre de Dios y proveer así á esa región, ex- 
tendiendo, desde luego, la trocha hasta el pun- 
to indicado, pues actualmente será difícil reci- 
bir noticias de la comisión que existe en la de- 
sembocadura, por el poco personal que posee 
para enviar canoas á Puerto Markham, y se 
necesitaría un gran contingente de naturales 
del lugar para hacer estos viajes con la frecuen- 
cia necesaria, lo que por ahora será difícil con- 
seguir, pues sólo con el tiempo y buen trato se 
podrá atraer á la tribu que habita el Tambopata, 
tribu que es más apropiada para trabajos de mon- 
te, que parece es á lo que está más acostumbrada, 
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El «Morro» en el Tambopata 


pues son débiles y poco expertos en el manejo 
de canoas. Esta tribu usa como embarcaciones 
palos de balsa ahuecados, los que, como es fácil 
suponer, son demasiado frágiles, y sólo las usan 
para bajar el río, pues para subirlo, prefieren ha- 
cerlo á pié, por las playas y trochas especiales 
que acortan mucho el camino. 

La tribu del Tambopata es numerosa y se en- 
cuentra en estado primitivo, de color blanco ama- 
rillento, como manifestación de debilidad y cor- 
rupción, cabellós un tanto rúbios, de carácter afa- 
ble, pero con la desconfianza natural del salvaje, 
son muy obsequiosos. Las mujeres se encuen- 
tran generalmente desnudas y los hombres usan 
unas camisas de corteza de árbol. Por toda her- 
ramienta, les conocimos sólo el acha de piedra. 
Es de presumir que no habiten cerca de la de- 
sembocadura. Manifestaron admiración por las 
armas de fuego, no así por los demás objetos que 
se les obsequió en cambio de las provisiones que 
nos dieron. Cultivan la caña de azúcar, plátanos, 
maíz, y al pasar por una chácara, vimos plantas 
de sandías. 


Apreciando la cacería por la que nos traían 


los Piros, 'cuañdo se les mandaba cazar, parece 
que es poco abundante, pero bay que tener en 


cuenta el temor que les tenían los Piros á los na- 


Po 5 5 5 5 5 
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turales de esa región, por lo cual no se interna 
ban en el bosque. En el río hay pezca en abun 
dancia y algunas especies de patos, encontrán: 
dose en las riberas chácaras de plátanos. 

En las últimas 27' el Tambopata recibe lo 
afluentes siguientes: por la márgen derecha 2 
quebradas pequeñas y 6 grandes; y por la izquier 
da 20 pequeñas y 7 de consideración. ] 

Con respecto á sús gomales, y teniendo en con 
sideración la opinión de los prácticos en esos tra 
bajos y que venían con nosotros, el Tamb>paté 
es más rico en sus cabeceras que en la sección 
navegable á vapor. 

En el canal sondado hasta el término de la nas 
vegación, he encontrado una profundidad máxima 
de 24 pies y la mínima de 8 pies. 


Coordenadas Geográficas 


Las observaciones para la determinación 
las coordenadas de los puntos que se expresan 
las he verificado en los cortos espacios de tiempt 
en que se pudo hacer observaciones, pues el in : 
terés primordial era llegar cuanto antes al ri 
Jambopata. En virtud de ésto, sólo se han fija 
do los puntos que me ordenó el señor Jefe de l: 
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misión y sin tener la debida seguridad en las 
licaciones de los cronómetros; pues procedi á 
determinación delicada de las longitudes, no 
biendo recibido los cronómetros que solicité, 
ive que hacer uso de los cronómetros de ma- 
la que me fueron entregados por la Capitanía 
Iquitos y que no son apropiados para las ex- 
raciones de montaña; estos cronómetros han 
tado sujetos á tratos de personas inexpertas y 
1l instalados en esa oficina. La irregularidad 


seco quince dias, encontré una diferencia con la 
determinada por el señor Carrasco, de 3' al Este. 

Ignoro el punto de observación del señor Car- 
rasco, el nuestro fué el vértice formado por las 
márgenes derechas del Urubamba y Alto Uca- 
yali. 


* 
OS 


El anterior resultado me hace tener relativa 
confianza en las longitudes del punto que indico, 


Extremo oriental del Varadero 


sus marchas lo demuestra el examen de las 
peletas que adjunto. 
En la navegación han sufrido mucho, apesar de 
berles dado una instalación especial en la ca- 
a que tripulaba; pasó lo mismo en el trasporte 
r el Istmo. . 
Al llegir á la desembocadura del río Pachitea, 
nto determinado por el Almirante Tucker, tu- 
intención de arreglar los. cronómetros y de 
í venir con una línea de longitudes cada cin- 
enta millas; pero, por la razón ya expuesta, no 
«de verificar este trabajo, que es, á mi modo 
ver, lo que mejor se podía haber hecho aun- 
e nos hubiera ocasionado alguna demora. 
Apesar de todo, al determinar la posición de 
confluencia del Tambo y Urubamba, donde por 
ber bajado el río tuvimos que permanecer en 
45 


del de la desembocadura del Mishahua y el del 
istmo de Fitz-Carrald. 

Hasta este último punto he trabajado las lon- 
gitudes con el estado absoluto traído de Iquitos 
y que es el siguiente: 


Estado absoluto del Ct 4 O* T” Greenwich. 
El 31 de Diciembre de 1go1 34”08* 
Movimiento. diarios pum 10.2 

Id, horariojada 4 0.425 


Como al llegará Puerto Markham encontré 
una gran diferencia entre mi cronómetro y el que 
estaba á cargo del señor Stiglich, quien me ma- 
nifestó que ya lo había arreglado y que tenía con- 
fanza en sus marchas, corregí el estado absolu- 
to del mío y con este estado corregido he traba- 


— 
TI, 


Desembocadura del río Odriozola 


jado las longitudes de las desembocaduras del 
Tambopata é Inambari. 
Este nuevo estado de mi cronómetro era: 


Estado absoluto del" ROPAS 


El 20 de mayo de too o 
Movimiento diario . . . . 55 
Id. HOrario a 0.229 


El diario de comparaciones relativas, que he 
verificado siempre que me ha sido posible, me 
demuestra que el cronómetro ha tevido un salto 
en la navegación del istmo al Inambari. 

Ha sido sensible que la escaséz de tiempo no 
nos haya permitido fijar una serie de puntos en la 
región del istmo de Fitz-Carrald. 

La desconfianza que tengo en las longitudes se 
las manifesté á mi compañero señor Stiglich, así 
como los inconvenientes que he tenido para que 
él pudiera hacer las observaciones en los puntos 
principales y rectificar mis trabajos. 


H« leterminado las latitudes por medio de al- 
turas meridianas de estrellas, tomando, siempre 
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que me ha sido posible, al Norte y Sur, lo qu 
me hace tener confianza en ellas. ( 

Los cálculos, como lo manifiestan sus detalle 
han sido verificados en las menores correccione 
llevando las aproximaciones hasta el centésim 
de segundo para evitar la acumulación de eri 
res; los comprobantes que adjunto solo son 
parte de los que he verificado, pues, los demás 


he deshechado por tener diferencia entre ellos. 


Cuadro de coordenadas de los puntos 


que se expresan 


DESEMBOCADURA DEL TAMBOPA 


Punto de observación: El formado por la n 
gen derecha del Madre de Dios y la ¡quie 
del Tambopata. A 

Latitud por la observación de alturas meric di 
nas de las estrellas que se expresan —Promel 
12236 10” 4 Sur. 

Longitud por la observación de alturas ab 
tas de Sol —Promedio de las observaciones d 
días 71956 1533 O. de París 6 69235 45 3 
de Greenwich. E 
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ÍMPAMENTO EN EL TAMBOPATA 
NMARCADO EN BE CROQUIS. 

Latitud por la observación de alturas meridia- 
y de estrellas 1323332 Sur. 


ESEMBOCADURA DEL INAMBARI 
' 
Punto de observación —Una playa formada por 
Madre de Dios, frente á la desembocadura y á 
> metros de distancia. 

Latitud por el mismo método que el anterior 
12429 Sur. 


Longitud por el mismo método que el anterior 


Promedio de las observaciones de dos días 
29'30"60 O. de Paris ó 70'0906'60 O. de 


eenwich. 


LA DEL ASILO CERCA DE LA DE- 
SEMBOCADURA DEL MANÚ. 


Latitud por el mismo método que el anterior — 


0146'56”6 Sur, 
'TMO DE FITZ-CARRALD. 


Punto de observación: el puerto oriental situa- 
en la margen derecha del Caspajalí. 

Latitud por el mismo método que el anterior— 
omedio 7749 10" Sur, 
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Longitud por el mismo método que el anterior 
—Promedio de las observaciones de tres días 
AS 0 a Dedos Parisio 207 7245 Diide 


Greenwich. 
DESEMBOCADURA DEL MISHARUA, 


Punto de observación: la casa que fué de don 
Carlos T. Fitz-Carrald, situada en la márgen de- 
recha del Alto Urubamba yá 500 metros de la 
márgen izquierda del Mishahua. 

Latitud por la observación de alturas meridia- 
nas de las estrellas que se expresan—Promedio 
ILL ON SOUE: 

Longitud por la observación de alturas del Sol 
—Promedio de las observaciones 742722” 53 O. 
de Paris ó 72%06' 52” 53 de Greenwich, 


BOCA DES UROUBAM DA. 


Punto de observación: vértice derecho de la 
desembocadura. 

Latitud por el método anterior—70"42'42”5 S. 

Longitud por alturas absolutas de Sol — 
7534 54 "54 O. de Paris 6 7377424 "84 O. de 


Greenwich. 
Josk£ M. OLIVERA. 


Agosto de 1902, 
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